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1 OBJETO Y ANTECEDENTES
11 OBJETO

El presente documento se denomina Estudio de Impacto Ambiental del "Proyecto
de renovaciéon de la red de distribucion en la zona noroeste de Miraflores de la
Sierra".

Junto con el documento técnico del proyecto, realizado por Canal de Isabel Il, se ha
redactado este documento para su presentacion en el érgano sustantivo, al objeto de
iniciar el de manera coordinada la tramitacion ordinaria de la Evaluaciéon de Impacto

Ambiental.

El “Proyecto de renovacién de la red de distribucion en la zona noroeste de

Miraflores de la Sierra" tiene por objeto garantizar el suministro de agua y mejorar su

calidad en la zona noroeste del municipio de Miraflores de la Sierra.
Los objetivos mas relevantes de este Estudio Ambiental son los siguientes:

¢ Dar cumplimiento a la normativa medioambiental vigente, garantizando a su vez el

suministro a la poblacion.
¢ Definir el alcance y las alternativas valoradas para la realizacion del Proyecto.
¢ Analizar desde el punto de vista ambiental, las previsibles afecciones del Proyecto.
¢ Identificar la incidencia del Proyecto sobre otros planes sectoriales y territoriales.

Los objetivos de proteccion medioambiental dentro del Proyecto seran los

siguientes:
v Calidad atmosférica

Minimizar los efectos del Plan sobre la calidad del aire, y en general, reducir al maximo
las inmisiones de sustancias contaminantes, asi como prevenir y corregir la

contaminacién acustica y luminica.
v" Conservacion de los Recursos Naturales

Para la preservacion del recurso, se plantea la ocupacion del suelo con criterios
sostenibles, considerando las zonas de protecciébn y de una manera integrada
compatible con su entorno, evitando repercusiones de consideracion sobre el &mbito

del Proyecto.
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v' Conservacioén de la diversidad biologica

De forma indirecta, la preservacion de los recursos naturales favorecera la
preservacion de las especies de flora y fauna presentes en esta area del Proyecto.
Conservar la biodiversidad territorial y los otros elementos de interés natural y

promover su uso sostenible.
v Gestion eficiente de los recursos hidricos

Proteger los recursos hidricos preservando la calidad del agua, minimizando el
consumo derivado de la ordenacion urbanistica, fomentando el ahorro y su

reutilizacion.
v' Proteccion de los elementos paisajisticos y culturales

El Proyecto establece la proteccion de los paisajes singulares y de los elementos
patrimoniales de valor, constituyéndose como una herramienta de gestion desde el
punto de vista cultural. Integracion del paisaje en el Proyecto y garantizar su calidad y

preservacion.
v Cambio climéatico

La preservacion de las zonas de mayor interés ambiental y una correcta gestion de los
recursos hidricos, impide por un lado el establecimiento de usos potencialmente
generadores de gases de efecto invernadero y, por otro una menor afeccién al ciclo

del agua, directamente relacionado con los cambios climaticos.
v Gestion de residuos

Fomentar el reciclaje y la reutilizacion de los residuos urbanos y facilitar la

disponibilidad de instalaciones adecuadas para su tratamiento y/o depdsito.

Paralelamente, de acuerdo con la Ley de Aguas, se establecen como objetivos

generales del Plan Hidroldgico de la Cuenca del Tajo:

o La satisfaccion de las demandas en cantidad y calidad, actuales y futuras,

mediante el aprovechamiento racional de los recursos hidricos, superficiales y

subterréneos, y los técnicos, humanos y econémicos.
e El equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial de la cuenca.

e La implantacion de una gestion eficiente que aproveche las innovaciones
técnicas para conseguir el incremento de las disponibilidades del recurso

mediante la racionalizacion de su empleo a través de la utilizacion coordinada
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de los recursos superficiales y subterraneos, asi como la realizacion de las

correspondientes obras para su aprovechamiento.

e La proteccion del recurso en armonia con las necesidades ambientales y

demas recursos naturales.

e La garantia de la calidad para cada uso y para la conservacion del medio
ambiente. Especialmente, que las aguas destinadas al uso y consumo humano

cumplan con las condiciones sanitarias adecuadas.

e La proteccién, conservacion y restauracion del dominio publico hidraulico y la

ordenacion del uso recreativo y cultural del mismo.

Para alcanzar los objetivos de proteccion medioambiental fijados en los ambitos
internacionales, se han tenido en cuenta los objetivos fijados en convenios

internacionales.

El Convenio de Naciones Unidas sobre la Diversidad Biolégica fue negociado bajo el

Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente y quedé abierto a la firma en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo,
denominada “Cumbre de la Tierra”, celebrada en Rio de Janeiro en junio de 1992. El
Convenio tiene tres objetivos principales:

v' La conservacion de la diversidad biologica

v' El uso sostenible de sus componentes

v' El reparto justo y equitativo de los beneficios derivados de la utilizacion de los

recursos genéticos!

La Red Natura 2000 es una red europea creada por la Directiva 92/43/CEE sobre la
conservacion de los habitats naturales de fauna y flora silvestres de 21 de
mayo de 1992. Debe permitir alcanzar los objetivos establecidos por el Convenio sobre
la Diversidad Bioldgica, por lo que es necesario la evaluacion de repercusiones sobre

este espacio.

Durante la décima reunion de la Conferencia de las Partes celebrada del 18 al 29 de
octubre de 2010 en Nagoya (Japén), se actualizé y aprobé el Plan Estratégico para
la Biodiversidad para el periodo 2011-2020. Este nuevo plan es un marco de accion

de diez afos para todos los paises y las partes firmantes del Convenio para detener la

1 Recursos genéticos: todo material de origen vegetal, animal, microbiano o de otro tipo que contenga
unidades funcionales de la herencia, de valor real o potencial (Articulo 2 del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica).
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pérdida de la diversidad biolégica y asegurar la provision de los servicios de los

ecosistemas esenciales para las personas.

Como fundamentos del Plan sefialan que la diversidad biolégica apuntala el
funcionamiento de los ecosistemas y la provision de servicios de los ecosistemas
esenciales para el bienestar humano. Promueve la seguridad alimentaria y la salud
humana, proporciona aire puro y agua limpia, contribuye a los medios de vida locales y
el desarrollo econémico, y es esencial para el logro de los Objetivos de Desarrollo del

Milenio, incluida la reduccion de la pobreza.

La adopcion, el 29 de octubre de 2010, y entrada en vigor, el 12 de octubre de 2014,
del Protocolo de Nagoya sobre acceso a los recursos genéticos y participacion justa y
equitativa en los beneficios que se deriven de su utilizacion al Convenio sobre la
Diversidad Biologica, marcan el establecimiento de un nuevo sistema y unas nuevas
normas internacionales, europeas y nacionales en relacion al acceso a los recursos
genéticos y el reparto justo y equitativo de los beneficios que se deriven de su
utilizacion.

Espafa a través de los articulos 71, 72, 74, 80 y 81 de la Ley 42/2007, del Patrimonio

Natural y de la Biodiversidad, modificada mediante la Ley 33/2015, de 21 de

septiembre, regula el acceso a los recursos genéticos en Espafia y establece las

medidas de cumplimiento y sanciones previstas en el Reglamento UE 511/2014.

El Convenio de Berna o Convenio relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre vy del

Medio Natural en Europa. Este convenio debe su valor a tres caracteristicas

fundamentales: su caracter generalista, la concepcion de la lista Gnica de especies y la
incorporaciébn de la politica conservacionista en la planificacion econ6mica,
especialmente en lo relacionado con la proteccién de los habitats. Se puede afirmar
que es el primer tratado internacional que da un tratamiento general a la gestion de la
vida silvestre, elaborando una serie de medidas de proteccion de para plantas y
animales, diferenciando en estos Ultimos las especies estrictamente protegidas de las
gue requieren medidas especiales en su gestion e incluyendo medios de captura no

selectivos prohibidos.

El Convenio de Bonn o Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias

pretende la conservacion de la fauna migratoria mediante la adopcion de medidas de
proteccion y conservacion del habitat, concediendo particular atencion a aquellas

especies cuyo estado de conservacion sea desfavorable.
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1.2 ANTECEDENTES Y  JUSTIFICACION TRAMITACION
ORDINARIA

Por escrito de referencia de entrada en el Registro General de N° 10/198178.9/18 de
fecha 11 de junio de 2018, la entonces Direcciobn General de Urbanismo (actual
Direccion General de Urbanismo y Suelo), como érgano sustantivo en la aprobacién
del proyecto, remite el Documento Ambiental relativo al proyecto denominado
“Proyecto del Renovacién de red existente de agua potable en Miraflores de la Sierra”
promovido por Canal de Isabel Il S.A. y redactado por Ambinor Alauda en el término
municipal de Miraflores de la Sierra, para la tramitaciébn de la correspondiente

evaluacién de impacto ambiental.

La actuacion afecta en parte a terrenos situados en la Zona Periférica de Proteccion
del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama, en el Parque Regional de la Cuenca
Alta del Manzanares, en la Zona Especial de Conservacion (ZEC) “Cuenca del rio
Lozoya y Sierra Norte”, en Monte Preservado y en Monte de Utilidad Pablica (MUP) n°
13 “La Sierra, la Raya, la Dehesa y otros”. Parte de los terrenos se encuentran
afectados asimismo por el Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales de la Sierra
de Guadarrama En consecuencia, de acuerdo con lo establecido en el articulo 7.2 b)
de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental y el apartado 4 de la
Disposicion Transitoria Primera de la Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de Medidas
Fiscales y Administrativas por el que se regula el régimen transitorio en materia de
evaluacion de impacto ambiental en la Comunidad de Madrid, el promotor, con fecha 2
de marzo de 2018, remiti6 a la Direccion General de Urbanismo el correspondiente
documento ambiental para el inicio del tramite de Evaluacién de Impacto Ambiental

Simplificada.

Con fecha 12 de septiembre de 2018, la Direccion General realiz6 consultas a los

organismos afectados y personas interesadas por el desarrollo del proyecto.
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CONSTESTACIONES RECIBIDAS

OIRERRNIEIOS CONSEL AP (N° Referencia de entrada y fecha)

Servicio de Informes Técnicos Medioambientales N° 10/358765.9/18 de 26/11/2018

Direccion Qeneral de Patrimonio Cultural, de la NC 49/561197 9/18 de 30/10/2018
Consejeria de Cultura, Turismo y Deportes.

Direccion General de Salud Publica N° 57/001006.9/18 de 21/11/2018

Direccién General de Segur_u,jad, Proteccion Civil y NC 03/403587 9/18 de 17/09/2018
Formacion
Servicio de Prevencion de la Direccidon General de
Emergencias
Confederacién Hidrografica del Tajo
Ayuntamiento de Miraflores de la Sierra
Direccién General de Carreteras e Infraestructuras de
la Comunidad de Madrid
Ecologistas en Accion Miraflores de la Sierra y
Comarca

Tabla 1.2.1 Organismos consultados Doc. Ambiental 2018.
(Fuente: Elaboracién propia)

En abril de 2019, el Area de Evaluacion ambiental, resuelve que se considera
necesario que el proyecto se someta al procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental Ordinaria previsto en la Seccion 12 del Capitulo Il de la Ley 21/2013, al ser
previsible que el proyecto tenga efectos ambientales significativos sobre los valores
ambientales del entorno de actuacion.

Es por ello, que para la redaccion del presente Estudio de impacto ambiental se han
tenido en consideracién los contenidos exigidos para dicho documento (Articulo 35 Ley
21/2013).

Las alegaciones de los Organismos, se han sintetizado y justificado, adjuntandose

como Anexo |.- Justificacion de alegaciones al presente documento.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES
2.1 LOCALIZACION Y SITUACION ACTUAL

La obra en evaluacion se encuentra en su totalidad en el término municipal de

Miraflores de la Sierra, en el area noroeste de la Comunidad de Madrid.

La obra se inicia en el depdsito de “La Peirilla”, en las proximidades del cerro de “El
Cabezuelo” (1.257 msnm) vy finaliza en el depdsito de “La Lobera”, en el camino de
“Fuente del Cura al Monte Aguirre” (1.200 msnm), atravesando el rio Guadalix y el

arroyo Garganton.

Las actuaciones contempladas en el proyecto son imprescindibles para garantizar el
abastecimiento de la zona noroeste del municipio de Miraflores de la Sierra, asi como

mejorar la calidad del agua suministrada a las viviendas proximas a la presa.

Figura 2.1.1 Trazado del proyecto de renovacion de la red de distribucion en la zona noroeste
de Miraflores de la Sierra.
(Fuente: Documento ambiental)
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2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.2.1 Bases de disefio

En la actualidad el agua que abastece a la zona noroeste del municipio es impulsada
desde el depésito de Miraflores al depédsito de La Peirilla y de éste, nuevamente
impulsada al depédsito Fuente El Carro. Desde aqui, se abastece por gravedad y a
través de las conducciones existentes en el municipio, es transportada a las viviendas
proximas a la presa, previo paso nuevamente por las proximidades del depdésito La
Peirilla mediante un bypass.

Debido al sistema de funcionamiento descrito en el parrafo anterior, el agua
permanece mucho tiempo en las conducciones hasta llegar a las acometidas de las

viviendas de la zona noroeste del municipio.

Por este motivo, se considera necesario independizar la zona noroeste del depdsito
Fuente EIl Carro, y abastecerla directamente desde el depésito La Peirilla.

Con el cambio de origen del suministro al depésito La Peirilla y dado que la cota de
este (1.245 m.s.n.n.m) es ligeramente superior a la de la dltima acometida, es
necesario disponer de un grupo de presién para garantizar 2,5 bares de presién. Este
grupo de presion se alojara en una nueva estacion de bombeo, en la que se reubicara
y renovard el grupo de presién existente que impulsa el agua desde La Peirilla al
depdsito Fuente El Carro, debido a que en la actualidad sélo puede aspirar de un vaso
del depdésito, limitando la explotacion del existente. Serd necesario conectar el grupo

de presién con la aduccién actual.

Por otra parte, las conducciones de esta zona del municipio estan sufriendo roturas
debido a su antigiiedad y a la fragilidad del material, fiborocemento, dejando a las
viviendas sin abastecimiento dado que es la Unica alternativa de suministro, motivo por
el cual estas conducciones estan dentro del Plan de Renovaciéon de Redes 2015-2019
de Canal de Isabel Il S.A.

Una vez contabilizadas las acometidas presentes en la zona y estudiadas las
demandas previstas, se plantea por un lado la renovacion de la salida del depésito de
La Peirilla (g 200 mm y longitud aproximada de 0,2 km) hasta el cruce de caminos al
oeste del deposito, funcionando por gravedad, y la renovacién de la conduccion de
distribucion con una longitud aproximada de 4,91 km y cuyo diametro se reducira
telescopicamente desde g 150 mm a g 80 mm, en funcion de las acometidas que da

servicio.
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Por ultimo, se renovard la conduccién de salida del depésito La Lobera en una longitud
aproximada de 500m (150 mm) y se conectara con la aduccién a dicho depdésito para
aumentar la garantia de suministro a las viviendas que dependen del depdsito la

Lobera.

Cabe indicar que, con el fin de minimizar la afeccion sobre el medio, la practica
totalidad del trazado de las conducciones se ha proyectado por zonas previas de paso,
es decir viales pavimentados, pistas forestales acondicionadas, caminos o sendas, tal

y como se muestra en la siguiente imagen:

Figura 2.2.1.1 .- Trazado de conducciones sobre distintas tipologias de camino.
(Fuente: Documento Ambiental)

2.2.2 Resumen de actuaciones

El “Proyecto de renovacion de la red de distribucién en la zona noroeste de Miraflores

de la Sierra”, consiste en la construccién de:
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e Renovacion del grupo de presion existente (1+1, Potencia 15 KW cada
bomba)

e Nuevo grupo de presion suministro a red (1+1, Potencia 5KW cada
Estacién de bomba)
bombeo Conducciones de aspiracion grupo bombeo (L= 30 m; g 200 mm)
e Conduccién de conexion con aduccion a depésito Fuente El Carro (L= 50
m; g 200 mm)

e Conduccién de salida depésito La Peirilla. Funcionamiento por gravedad.
(L=0,2 km, g 200 mm)

Renovacion *® Conduccién de distribucion. Funcionamiento bombeo desde depésito La
conducciones Peirilla (L=4,1 km; g 150-80 mm)

e Conduccién de salida depdsito La Lobera. Funcionamiento por gravedad.
(L=0,5 km; g 150 mm)

e Conexion conducciones depésito La Lobera (L=30 m; g 200 mm)

2.2.3 Actuaciones en el depdsito de la Peirilla

Con objeto de reducir el tiempo de retencion del agua en las conducciones y mejorar
su calidad, es necesario abastecer directamente desde el depésito La Peirilla,
requiriendo abastecer mediante un grupo de presion para garantizar 2,5 bares en las
acometidas situadas a mayor cota. Para ello se construira, junto a la cAmara de

valvulas situada en la parte posterior del depésito, una nueva estacion de bombeo.

Figura 2.2.3.1.- Depdsito de La Peirilla

(Fuente: Documento ambiental)

La estacion de bombeo, de planta rectangular, tendrd una superficie aproximada de 12

x 8,5 m, con cota de cimentacién en torno a 1.244 m.s.n.m. y una altura de edificacién
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sobre terreno natural de 4 metros, similar a la camara de valvulas existente y junto a la

que se proyecta.

La futura estacién de bombeo albergara el grupo de presiéon para dar servicio a red
directamente, asi como un grupo de presiéon renovado que sustituye al actual en la

impulsién al depdsito Fuente El Carro.

En la actualidad, el depésito de La Peirilla dispone de suministro eléctrico de Alta

Tensién, por lo que no es necesario realizar nueva acometida eléctrica.

Sin embargo debido a la necesidad de ampliaciéon de potencia se ha realizado consulta
a la compafia eléctrica operadora de la zona de proyecto y en dicho proceso ha

indicado que no es necesario realizar ningun tramite adicional para ello.

Por tanto, solo sera necesario sustituir el transformador aéreo existente propiedad de
Canal de Isabel Il de 50 kVA por uno de 100 kVA, con capacidad para las nuevas
necesidades de la instalacion.

Para mejorar la deficiente aspiracion actual, que se realiza desde un Unico
compartimento del depoésito y que limita la explotacién del depdsito, se proyecta dos

nuevas conducciones de aspiracion, una por cada vaso.

Ademas, con la nueva ubicacién del grupo de presién que impulsa el agua al depésito
Fuente El Carro, serd necesario su conexién con la aduccion existente a dicho

depdsito, que se realizard mediante una conduccién de longitud aproximada de 50 m.

Para evitar la afeccion a la vegetacion, se respetaran todos los arboles y si fuese
necesario se entibara el vaciado del terreno durante la ejecucion de la estacion de

bombeo.

Tanto para la correcta ejecucién de las obras como el posterior mantenimiento y
explotacién de la estacidbn de bombeo e instalaciones del depdsito, se delimitara el
acceso mediante vallado. La superficie a expropiar en torno al depdésito sera de 1.300

m2.
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Figura 2.2.3.2.- Actuaciones en el dep6sito de La Peirilla (Fuente: Documento ambiental)

Figura 2.2.3.3.- Mejoras a acometer en el depésito de La Peirilla. Perfil
(Fuente: Documento ambiental)

2.2.4 Renovacion de conducciones

El trazado elegido para las conducciones ha seguido los criterios de minimizar la

afeccion a fincas particulares y evitar la afeccibn medioambiental.

Debido a que la zona de actuacién se encuentra protegida por figuras ambientales,
LIC, ZEPA, Monte Preservado y Utilidad Publica y Parque Regional de la Cuenca Alta

del Manzanares, y a la complejidad de su orografia, su trazado discurrird por

caminos existentes de dominio publico.

Referencia catastral Poligono - Parcela Nombre Tramo
28085A002090020000HQ Poligono 2 Parcela 9002 CANADA DE GANADOS 1
28085A002090040000HL Poligono 2 Parcela 9004 CAMINO PORTACHUELO 1-2
28085A018001170000HP Poligono 18 Parcela 117 CAMINO FUENTE DE LA TEJA 3
28085A018090020000HS Poligono 18 Parcela 9002 CAMINO 3-4-CRUCE
28085A017090020000HB Poligono 17 Parcela 9002 CAMINO DE PORTACHUELO. 5
28085A017090040000HG Poligono 17 Parcela 9004 CAMINO 5
28085A024090010000HW Poligono 24 Parcela 9001 CAMINO PRADO LA VIRGEN 5
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Tabla 2.2.4.1.- Referencias catastrales caminos
(Fuente: D.G. Catastro y elaboracion propia)

Cuando con la instalacion de la nueva conduccion en las zonas de reducidas
dimensiones se pueda afectar puntualmente a la existente, ésta se sustituira por la

nueva en la misma zanja.

La longitud total de nuevas conducciones es de 4,91 km, sin embargo y dado que hay
conducciones que se ejecutaran en una misma zanja, para el proyecto del presente
estudio ambiental es mas apropiado hablar de longitud total de zanja, que es de 4,23
km. El didmetro de estas conducciones es variable, entre 200 mm y 80 mm segun se
detalla en las tablas 2.2.4.1y 2.2.4.2.

El material a emplear en la conduccion es policloruro de vinilo orientado (PVCo),

compatible con el empleo de maquinaria de reducidas dimensiones.

La zanja con doble tuberia tendr& un ancho variable entre 1,2 m a 1,9 m mientras que
el ancho medio para zanja con tuberia Unica seréd de 1,4 m. Estos anchos de zanja se
podran reducir puntualmente hasta 0,8 m mediante entibacién para las zanjas con
tuberia Unica y hasta 1,3 m para zanjas con doble tuberia, para minimizar afecciones.

El recubrimiento minimo sobre la tuberia serd de 1,00 m de tierras.

A continuacién, se resume el trazado de las nuevas conducciones dividiéndolo en

tramos segun los condicionantes ambientales y constructivos existentes en la zona:
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Figura 2.2.4.1.- Tramificacién
(Fuente: Elaboracion propia)

CONDUCCION DISTRIBUCION. FUNCIONAMIENTO POR BOMBEO

Tramo L (m) Diametro g (mm) Observaciones
T1 344 150
T2 557 150

T3 512 150-100 Reduccién

T3.1 71 80 Ramal suroeste

T3.2 99 80 Ramal noroeste
T4 508 100
Cruce rio Guadalix 56 100
T5 1.951 80
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Tabla 2.2.4.2.- Resumen de nuevas conducciones
(Fuente: Elaboracion propia)

CONDUCCIONES FUNCIONAMIENTO POR GRAVEDAD

Diametro
Tramo L (m) 2 (mm) Observaciones
T1.2 200 200 Salida depdsito La Peirilla. Zanja doble
T5.2 500 150 Salida depdsito La Lobera. Zanja doble
Conexién La Lobera 30 200 Conexién depdsito La Lobera

Tabla 2.2.4.3.- Resumen de tramos de renovacion y conexion
(Fuente: Elaboracion propia)

2.2.4.1 Tramo 1l

Tramo desde el depésito La Peirilla hasta el primer cruce de caminos. En este tramo
se proyectan dos conducciones en una misma zanja y paralelas a las actuales en la

mayor parte del trazado, salvo en la conexién de la conduccién de impulsion con la

nueva estacion de bombeo:

v' La conduccion de salida del depésito sera de diametro de 200 mm funcionando
por gravedad y con inicio en la arqueta de abastecimiento existente en el

depdsito. La renovacion de la conduccién en gravedad finaliza con la conexion

con la red existente en el cruce de caminos.

v' La conduccioén en impulsién con origen en la nueva estacién de bombeo, con

didmetro 150 mm y que continda por el tramo 2.
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Figura 2.2.4.1.1.- Tramo 1
(Fuente: Documento ambiental)

From Pos: 434643.653, 4518594.570 To Pos: 434420.996, 4518658.962

1125m

50m 100 m 150 m 200m 257m

Figura 2.2.4.1.2.- Perfil longitudinal Tramo 1

(Fuente: Elaboracién propia)

Las conducciones discurren por camino de titularidad publica y por el limite del Parque
Regional de la Cuenca Alta del Manzanares.

En este tramo, entre la cAmara donde se inicia la renovacion de la conduccién en
gravedad hasta el cruce de caminos, la ocupacidon temporal para las obras no
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superarda los muros de mamposteria existentes a cada lado del camino,

respetando en todo momento el arbolado.

Figura 2.2.4.1.3.- Vista Tramo 1 Figura 2.2.4.1.4.- Vista Tramo 1

(Fuente: Documento Ambiental) (Fuente: Documento Ambiental)

2.2.4.2 Tramo 2

En este tramo, la nueva conduccidn mantiene el diametro 150 mm, discurre en su
totalidad bajo el camino y paralela a la existente. Atraviesa Monte Preservado en el
tramo final, hasta llegar a la carretera secundaria M-611.

Para minimizar la afeccién al medio, en este tramo se reduce la ocupacion temporal a
un maximo de 4 metros en los puntos que el camino lo permita. Adicionalmente se
realizar la obra con maquinaria de reducidas dimensiones capaz de circular por el

camino existente, evitando cualquier tala de arbolado.

Figura 2.2.4.2.1.-Esquema de trabajo T2

(Fuente: Proyecto)
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El empleo de maquinaria de reducidas dimensiones asegura que, para la ejecucién de
las obras, Unicamente se ocupe el camino y que el uso de la ocupacién temporal sea

puntualmente y para acopios.

Figura 2.2.4.2.2.- Tramo 2

(Fuente: Documento ambiental)
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From Pos: 434420.963, 4518660.444 To Pos: 433980.349, 4518971.345

LBT8m — - = - m o ool

L0 m = - = - =t ool

1125m

125m 250m 375m 500 m 556 m

Figura 2.2.4.2.3.- Perfil longitudinal tramo 2

(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 2.2.4.2.4.- Vista Tramo 2 Figura 2.2.4.2.5.- Vista Tramo 2

(Fuente: Documento Ambiental) (Fuente: Documento Ambiental)

El cruce de la carretera M-611 se realizara, debido a los condicionantes orograficos,
ambientales y envergadura del proyecto, en zanja a cielo abierto, dado que el ancho
maximo de zanja necesario para un g 150 mm mediante entibacién es de 0,8 m, y
teniendo en cuenta las dimensiones de la infraestructura viaria, el procedimiento
constructivo elegido es ventajoso frente a los inconvenientes que plantearia la hinca
en este punto, como son un volumen de excavacion elevado para los pozos de
hincado y tala de arbolado en monte preservado. En cualquier caso, se cumplird la Ley
3/1991 de Carreteras de la Comunidad de Madrid, y se seguirdn las directrices que
indiqgue la D.G. de Carreteras de la Comunidad de Madrid, para el cruce que se

propone.
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Figura 2.2.4.2.6.- Fin de Tramo 2. Cruce carretera

(Fuente: Documento Ambiental)

2.2.4.3 Tramo 3

Tramo de tuberia de 150 mm de diametro que discurre por suelo urbano salvo en los

tltimos 180 m que discurre por camino de titularidad publica.

La traza discurre por el Camino Fuente de la teja hasta llegar hasta el centro educativo
de montafia, ocio y tiempo libre “El Colladito", punto en el que se pierde el paralelismo

con la existente para girar con direccion sur.

Figura 2.2.4.3.1.- Tramo 3

(Fuente: Documento ambiental)

Una vez pasado “El Colladito", se produce una reduccién del diametro de la nueva

conduccion a 100 mm. En el tramo fuera de suelo urbano la taza discurre por el tnico
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camino existente entre las parcelas delimitadas con muro de mamposteria, hasta

llegar a las proximidades del rio Guadalix.

En este tramo la conduccién cruza el arroyo del Gargantdn a través del puente
existente, cruce que se realizard& mediante una estructura adosada al puente sin

reducir la secciéon de éste.

Ademds, se traza dos ramales para abastecer a acometidas aisladas. Estas
derivaciones se producen por un lado al pasar el puente sobre el arroyo Gargantén, a
través de un acceso asfaltado a viviendas, y por otro lado una vez pasado el tramo de
pendiente elevada, a través de un camino de titularidad publica. Estos ramales tendran

didmetro 80 mm.

En este tramo no se dispondra de bandas de ocupacion temporal, empleandose para
la zona de camino de reducidas dimensiones y elevada pendiente el mismo método de
ejecucion de la obra que en el tramo 2.

From Pos: 433980001, 4518972250 To Pos: 433736.270, 4518775.794

L350 I -+ ottt oo

L300 m = - = - = - o oo

IS0 M -+ ottt oo

125m 250 m 375m

Figura 2.2.4.3.2.- Perfil longitudinal tramo 3

(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 2.2.4.3.3.- Tramo 3 Figura 2.2.4.3.4.- Cruce arroyo Garganton
(Fuente: Documento ambiental) (Fuente: Documento ambiental)

Figura 2.2.4.3.5.- Tramo 3 Figura 2.2.4.3.6.- Tramo 3
(Fuente: Documento ambiental) (Fuente: Documento ambiental)

2.2.4.4 Tramo 4

Tramo en el que la conduccion de didmetro 100 mm discurre con direccion sureste
paralelamente al cauce del rio Guadalix y bajo camino publico hasta conectar con la
red existente. Previamente a la conexién con la red, se vuelve a cruzar el arroyo
Garganton, esta vez en zanja. Como se justificard mas adelante en el epigrafe 3.-
Alternativas, el cruce en zanja es la solucion técnica viable que produce menor
impacto.
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Figura 2.2.4.4.1.- Tramo 4

(Fuente: Documento ambiental)

From Pos: 433743.170, 4518771.750 To Pos: 434042.701, 4518386.818

D28 m = - — - m oo oo

200 I = -+ ottt e oo

1175m

1150m

125m 250m

Figura 2.2.4.4.2.- Perfil longitudinal tramo 4

(Fuente: Elaboracién propia)

En este tramo no se dispondra de bandas de ocupacion temporal, empleandose en
parte del tramo, en la zona donde el camino es mas estrecho, el mismo método de
ejecucion de la obra que en el tramo 2 y parte del tramo 3.
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Figura 2.2.4.4.3.- Tramo 4 Figura 2.2.4.4.4.- Tramo 4

(Fuente: Documento ambiental) (Fuente: Documento ambiental)

2.2.4.5 Cruce rio Guadalix

Se cruza el rio para abastecer a las viviendas existentes en la margen derecha del rio.
El cruce se realizard mediante una estructura adosada al puente sin reducir la seccién
libre del cauce. Una vez cruzado el puente la conduccién se bifurca en dos, cada una

de ellas de 80 mm.

Figura 2.2.4.5.1.- Cruce rio Guadalix

(Fuente: Documento ambiental)

No se dispone de zonas ocupacion temporal, estando todo el tramo en zona
catalogada como Monte Preservado y la parte final en zona LIC/ZEC "Cuenca del rio
Lozoya y Sierra Norte", Monte de Utilidad Publica "La Sierra, La Raya, Las Dehesas y
otros" Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares, motivo por el cual se traza

bajo caminos, minimizando afecciones.
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From Pos: 433946.834, 4518470.963 To Pos: 433903.297, 4518439.984

1150m

1100 m

1050 m

10m 20m 30m 40m 50m 53m

Figura 2.2.4.5.2.- Perfil longitudinal cruce rio Guadalix
(Fuente: Documento ambiental)

2.2.46 Tramo5

Comprende cada una de las bifurcaciones de diametro 80 mm una vez cruzado el rio,

y la conduccién de salida del depdsito La Lobera.

La bifurcacion proyectada en direccién noroeste hacia el embalse de Miraflores de la
Sierra discurre en todo su trazado hasta la Ultima acometida por caminos existentes.

La bifurcacion que conecta con el depésito La Lobera discurre con direccion sureste
bajo caminos asfaltados o acondicionados hasta llegar a dicho depésito.
Aprovechando la zanja ejecutada para esta conduccién, se trazard la nueva
conduccion de salida del depésito, de diametro 150 mm, hasta conectar con la red

actual.
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Figura 2.2.4.6.1.- Tramo 5

(Fuente: Documento ambiental)

From Pos: 433111.559, 4518954.483 To Pos: 433714.389, 4517679.958

1200 m

1150 m

500m 750 m 1000 m 1250m 1750 m 1931 m

Figura 2.2.4.6.2.- Perfil longitudinal Tramo 5 (N-S)
(Fuente: Documento ambiental)

La conexién de la actual conduccion de aduccién al depésito La Lobera, y las
conducciones renovadas se realizara por el mismo camino existente en la parte frontal

del deposito.

En este tramo se veran afectadas las mismas figuras de proteccién ambiental que en
el tramo 4 y no se empleara bandas de ocupacion temporal.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 34



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

Figura 2.2.4.6.3.- Tramo 5 Figura 2.2.4.6.4.- Tramo 5
(Fuente: Documento ambiental) (Fuente: Documento ambiental)
Figura 2.2.4.6.5.- Tramo 5 Figura 2.2.4.6.6.- Tramo 5
(Fuente: Documento ambiental) (Fuente: Documento ambiental)

2.2.5 Acciones del proyecto
2.2.5.1 Despeje y desbroce. Retirada de pavimento

Es la accion de retirar la cubierta de suelo antes de proceder a la excavacion
necesaria para crear una zanja e introducir la conduccién. En los tramos asfaltados se
procederd al levantado del pavimento. En la definicion del trazado de la conduccion
sobre suelo urbano, se tendra en cuenta la presencia de servicios existentes, con el fin

de minimizar la afeccién a los mismos.

Cabe indicar que, como ya se ha indicado anteriormente con el fin de minimizar la
afeccion sobre el medio, la practica totalidad del trazado de las conducciones se ha
proyectado por zonas previas de paso, es decir viales pavimentados, pistas forestales

acondicionadas, caminos o sendas.
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El desbroce incide directamente sobre el medio edéafico y la vegetacion afectada o
circundante, e indirectamente en la fauna por la pérdida del biotopo necesario para la
existencia de microfauna edéfica. También afecta al paisaje, por el cambio de
cromatismo al quedar descubierto el suelo, y en menor grado a la hidrologia al

acelerar los procesos de erosion y sedimentacion.

2.2.5.2 Excavacién y movimientos de tierras

Esta fase consiste en la accion de profundizar en el horizonte del suelo para introducir
las tuberias, asi como los movimientos de tierras necesarios para la adecuacion de las
areas auxiliares. Esta accién, cuando se desarrolle sobre suelo rustico, afectara de
forma directa al medio edafico, procesos de erosién y sedimentacion y al posible
patrimonio arqueoldgico. EI movimiento de tierras modificara el perfil del terreno, pero
solo de forma temporal.

Se incluyen en esta actuacion la apertura de zanjas tanto en terreno sin pavimentar
como en terreno pavimentado. No obstante, como se ha indicado anteriormente, en la
definicion del trazado de la conduccién sobre suelo urbano se tendrd en cuenta la

presencia de servicios existentes, con el fin de minimizar la afeccion a los mismos.

El ancho de la zanja seré variable en funcién del tipo de terreno y de los taludes de
excavacion. La zanja con doble tuberia tendra un ancho variable entre 1,2 ma 1,9 m
mientras que el ancho medio para zanja con tuberia Unica sera de 1,4 m. Estos
anchos de zanja se podran reducir puntualmente hasta 0,8 m mediante entibacion
para las zanjas con tuberia Unica y hasta 1,3 m para zanjas con doble tuberia, para
minimizar afecciones. El volumen estimado del movimiento de tierras generado por las
obras es de unos 7.400 m?3, si bien se utilizar4 en las obras todo el material sobrante
restante que sea adecuado para las mismas. Todo aquel que no pueda ser utilizado de
nuevo, asi como el generado en suelo urbano, todo se destinara a centro de

clasificacion y tratamiento o vertedero autorizado.

Con el fin de evitar molestias a la poblacion, los tramos de zanja que se ejecuten en

suelo urbano de uso residencial no se llevaran a cabo en periodo nocturno.

La maquinaria propuesta para la obra, variara en funcion del tramo. En un primer
momento, se barajd la posibilidad de emplear maquinaria de reducidas dimensiones

en todo el trazado de las conducciones.
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El rendimiento de la maquinaria de reducidas dimensiones es sustancialmente menor

a la maquinaria convencional. Esto implica un mayor plazo de ejecucién, por la

escasa capacidad de carga del mini dumper, la baja potencia del martillo de la mini

retroexcavadora para fracturar el terreno y la movilidad limitada de la maquinaria.

Si bien es técnicamente viable su uso en todo el trazado de las conducciones, seria un
uso inadecuado de la maquinaria, desaprovechando mejores técnicas disponibles
con mayor rendimiento y por tanto, menor impacto. Este uso inadecuado de la
maquinaria alargando los tajos de obra, conllevaria un mayor impacto sobre la
poblaciéon, consumo innecesario de recursos, aumento de las emisiones, ruidos,

molestias a la fauna, especialmente a la avifauna, etc.

Analizado en detalle el &mbito, se constata que los tramos 1 y 5, son pistas anchas
que en la actualidad soportan trafico rodado.

Figura 2.2.5.2.1.- Tramo 1 Figura 2.2.5.2.1.- Tramo 2
(Fuente: Elaboracién propia) (Fuente: Elaboracién propia)

Por ello, sera obligatorio el empleo de maquinaria de reducidas dimensiones en los
tramos 2, parte del 3 y 4. Recordar, que estos tramos discurren asimismo por caminos,
pero dado su anchura y el potencial ambiental del area se cree éptimo el empleo de
este tipo de maquinaria, evitando asi afecciones al arbolado existente.

Adicionalmente, en el tramo 2 se reduce la ocupacion temporal a 4 metros.
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Figura 2.2.5.2.3.- Método de construccion previsto.
(Ocupacién temporal solo en tramos 2, parte del 3y 4)

Figura 2.2.5.2.4.- Esquema de avance T2,parte del 3y 4
(Fuente: Documento ambiental)

El procedimiento constructivo que se prevé en los tramos 2, parte del 3y 4y en
aquellos puntos de reducidas dimensiones serd en avance. Formado por un equipo de

excavacion situado en cabecera (mini Damper y mini retroexcavadora o zanjadora)
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para abrir zanja, y junto al tren de excavacion, otro equipo con maquinaria similar, para

la colocacion de conduccion, aporte de material y cierre de zanja.

No ser& necesario ejecutar caminos provisionales.

2.2.5.3 Transporte de materiales, circulacion y funcionamiento de

maquinaria

El trdnsito de maquinaria y transporte por los caminos existentes puede afectar por
ruidos y emision de gases, que se traduce en un incremento de los niveles de

inmisién en el entorno inmediato de la obra.

De igual manera, el transito de maquinaria puede producir la compactacion del terreno

por el que se circula, en el caso de los caminos sin asfaltar.

En cualquier caso, se tomaran medidas para reducir o evitar la emision de particulas y
polvo producidas durante el movimiento de tierras y la circulacién de vehiculos, tales
como el regado de caminos y zonas de excavacion, tapado de las bafieras de los
camiones cuando estos transporten materiales finos, y la limpieza de los lechos de
polvo que se generen en la obra.

La magquinaria cumplira con las inspecciones técnicas, y se tendra en cuenta lo
dispuesto en el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica
el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso

al aire libre.
2.2.5.4 Préstamos y material sobrante

Se considera que hasta que no se redacte el proyecto constructivo, no puede
detallarse si sera necesario el aporte de tierras procedentes de zonas de préstamo y el
volumen preciso de excedentes de excavacion que no puedan ser reutilizados en obra.
En cualquier caso, los excedentes generados seran transportados en su totalidad a
centro de clasificacion y tratamiento o vertedero autorizado, de acuerdo con la Ley
5/2003 de Residuos de la Comunidad de Madrid y por la Orden 2726, de 16
de julio de 2009, por la que se regula la gestion de los residuos de
construcciéon y demolicion en la Comunidad de Madrid, tal y como se ha

sefialado anteriormente.
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En caso de ser necesario el aporte externo de tierras (déficit), los préstamos
procederan de canteras legalmente establecidas con planes de restauracion

aprobados, o bien de desmontes o vaciados de obras proximas.

Los materiales inertes sobrantes de la obra se gestionaran de acuerdo con el Plan de
Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion de la Obra, que se elaborara
segun lo establecido en la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la
Comunidad de Madrid y la Orden 2726, de 16 de julio de 2009, por la que se
regula la gestion de los residuos de los RCDs de la Comunidad de Madrid.

2.2.5.5 Instalacion de tuberias

Bajo esta denominacién se engloban todas las acciones relativas a la instalacién de la
tuberia de abastecimiento en la zanja y posterior tapado de la misma. Todo ello dara

lugar a la ocupacion temporal y permanente de terreno.

2.2.5.6 Mejora de la estacion de bombeo de La Peirilla

Se engloban en este apartado las operaciones a realizar en el depdésito, consistentes
en la ejecucion de una nueva estacion de bombeo en la zona posterior al depésito
existente y la renovacion del grupo de presion existente. La estacion de bombeo, de
planta rectangular, tendra una superficie aproximada de 12 x 8,5 m, con cota de
cimentaciéon en torno a 1.244 m.s.n.m. y una altura de edificacién sobre terreno natural

de 4 metros, similar a la camara de valvulas existente y junto a la que se proyecta.

Se procedera asimismo al vallado de la parcela, si bien, aunque ésta incorpore arboles
en su interior, seran conservados. Estas operaciones supondran una ocupacion

permanente del terreno.

Dado el caracter especial de la instalacion, (depdsito de agua potable para consumo
humano) y por motivos de seguridad, este vallado debera impedir el paso desde el
exterior a fauna y personal no autorizado. Por este motivo no se dispondra de vias de
escape en el vallado, dado que seria un punto vulnerable. Para evitar el paso
accidental de fauna durante los trabajos en el recinto, se establecera un protocolo de
entradas y salidas al recinto para el personal encargado de la explotacion y
mantenimiento, de manera que durante dichos trabajos las puertas de acceso

permanezcan cerradas de forma que impida el paso de fauna al interior del recinto.

El vallado se realizara con valla metdlica de triple torsion de 2 m de altura.
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2.2.5.7 Produccién, almacenamiento y gestién de residuos en obra

Se incluye aqui la generacion de residuos de construccién y demolicién, asimilables a
urbanos, peligrosos y no peligrosos derivados de la ejecucion de la obra. Todos los
residuos serdn gestionados de acuerdo a lo establecido en la legislacion estatal,
autonomica y local de referencia. Por ello se priorizara la prevencidén en su generacion
y la segregacién de cada uno de los tipos de residuos generados. Todos los residuos
seran entregados a gestores autorizados priorizando aquellos cuya gestion posterior

sea la valorizacion de los residuos sobre la eliminacién de los mismos.

Para su almacenamiento se contard con un punto limpio en los que se colocaran

contendedores adecuados e identificados para cada tipo de residuos.
2.2.6 Métodos constructivos
2.2.6.1 Secciones de zanja

A lo largo de todo el recorrido la tuberia ir4 alojada en zanja, salvo en el cruce del
arroyo del Garganton, en el camino Fuente de la Teja, y rio Guadalix. El recubrimiento
minimo sobre la tuberia sera de 1,00 m de tierras.

El ancho de la zanja sera variable en funcién del tipo de terreno y de los taludes de
excavacion. La zanja con doble tuberia tendra un ancho variable entre 1,2 ma 1,9 m
mientras que el ancho medio para zanja con tuberia Unica sera de 1,4 m. Estos
anchos de zanja se podran reducir puntualmente hasta 0,8 m mediante entibacion
para las zanjas con tuberia Unica y hasta 1,3 m para zanjas con doble tuberia, para

minimizar afecciones.
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Figura 2.2.6.1.1.- Tipos de zanja a emplear

(Fuente: Documento ambiental)

2.2.6.2 Cruces de cauces

La tuberia proyectada afecta por cruce a dos cursos de agua; el arroyo del Gargantén

y el rio Guadalix. Siendo necesario 3 cruces para la ejecucién de proyecto.

El cruce del rio Guadalix, asi como el cruce aguas arriba del arroyo Garganton se
realizara a través de los puentes existente, cruce que se realizara mediante una

estructura adosada a los mismos en los puntos de cruce, sin reducir la seccién de

estos, tal y como se ilustra en la siguiente figura:

Figura 2.2.6.2.1.- Esquema de cruce cauces.

(Fuente: Proyecto)
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Figura 2.2.6.2.2.- Cruce A° Garganton. Figura 2.2.6.2.3.- Cruce rio Guadalix.

Tramo 3. (Fuente: Elaboracion propia)

(Fuente: Elaboracion propia)

La estructura adosada se definira en fase de proyecto con la topografia de detalle y sin

reducir la seccion del puente.

En segundo cruce del arroyo Gargantdn (aguas abajo) se realizar4 en zanja, aguas
abajo del puente donde la vegetacion riparia es orla espinosa.

Figura 2.2.6.2.4- Cruce A° Gargantén Tramo 4.

(Fuente: Elaboracion propia)

En el epigrafe de alternativas se valoran las distintas opciones estudiadas para salvar
este punto del trazado, siendo el cruce en zanja el que menor impacto genera dadas

las condiciones del entorno.
2.2.6.3 Cruce de infraestructuras

El cruce de la carretera M-611 se realizara, debido a los condicionantes orograficos,

ambientales y envergadura del proyecto, en zanja a cielo abierto, dado que el ancho
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maximo de zanja necesario para un g 150 mm mediante entibacion es de 0,8 m, y
teniendo en cuenta las dimensiones de la infraestructura viaria, el procedimiento
constructivo elegido es ventajoso frente a los inconvenientes que plantearia la hinca
en este punto, como son un volumen de excavacion elevado para los pozos de
hincado y tala de arbolado en monte preservado. En cualquier caso, se cumplira la Ley
3/1991 de Carreteras de la Comunidad de Madrid, y se seguiran las directrices que
indique la D.G. de Carreteras de la Comunidad de Madrid, para el cruce que se

propone.

Figura 2.2.6.2.5- Intersecciéon T2 - M-611.

(Fuente: Elaboracién propia)

Asimismo, parte del tramo 5 discurrird por el Camino de la Fuente del Cura al Monte

Aguirre, en un tramo coincidente con el PR-11.
2.2.6.4 Obras de proteccién, maniobra y distancias

A lo largo del trazado, la conduccién contara con una serie de elementos de maniobra
y control ubicados en puntos con cambios de pendiente de la conduccién en alzado,
derivacion de caudales hacia ramales o arterias existentes, medicion de parametros de
presion y caudal, singularidades del trazado en correspondencia con las estructuras de
paso inferior o superior, y en puntos donde sea necesario por condiciones de

operacion o por condicionantes hidraulicos de funcionamiento.
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Todos estos dispositivos, tales como valvulas de seccionamiento, ventosas, valvulas
de desaglie, caudalimetro, etc, se proyectan alojados en camaras o arquetas tipo
segun las Normas para el abastecimiento de agua de Canal de Isabel II.

El trazado de las redes de abastecimiento de agua para consumo humano debera ser

tal que se garantice que no se produce ninguna interconexion con las redes de
saneamiento, reutilizacion o de cualquier otro tipo.

Las tuberias de abastecimiento de agua de consumo humano estaran siempre a una

cota superior respecto a las tuberias de alcantarillado, saneamiento y reutilizacion.

Las separaciones minimas entre las generatrices externas de las tuberias de
abastecimiento alojadas en zanja y las de los conductos, o las aristas de los prismas,
de los deméds servicios instalados seran las siguientes:

Tabla 36. Separaciones minimas con otros servicios

Separacion en planta  Separacion en alzado

Servicio

(cm) (cm)

Reutilizacion 150 30
Saneamiento 100 100

Gas 50 50

Electricidad-alta 30 30

Electricidad-baja 20 20

Comunicaciones 30 30

Figura 2.2.6.4.1- Separaciones minimas con otros servicios

(Fuente: Normas de abastecimiento canal de Isabel Il)

2.3 AREAS DE OCUPACION. AFECCIONES

Fuera de zonas de suelo publico, los terrenos afectados por las obras estaran

sometidos a dos tipos de afecciones: ocupacién permanente y, ocupacién temporal.

Ocupacidn permanente:

Se tomara una banda de 6 m de ancho a lo largo de toda la traza de la conduccion
salvo en los puntos donde se ubiquen arquetas, en los cuales se ampliara la franja de
ocupacién al ancho necesario para su construccion. La dimension de la mayor parte
de las arquetas sera inferior a la franja de expropiacion de 6 m, no obstante, podrian

existir algunas (arquetas de seccionamiento y derivacién) de dimensiones mayores,
sin exceder los 10 m.
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En todo caso, cabe indicar que, aunque la banda de expropiacion sea de 6 m. de

anchura, la zanja a ejecutar tiene un ancho muy inferior a esos 6 m.

Cuando la traza de las conducciones sea paralela a un camino, en la medida de lo
posible, se expropiard desde el limite del mismo, minimizando asi la afeccién a las

parcelas ocupadas.

Debido a que la nueva estacién de bombeo se ubica en suelo de titularidad privada,
tanto para la correcta ejecuciébn de las obras como posterior mantenimiento y
explotacion de las instalaciones, se expropiara una superficie en torno al depdsito de
1.300 m?, vallandose para limitar el acceso.

Cabe indicar que en el tramo 2, parte del 3 y 4 se realizara la obra con maquinaria de
reducidas dimensiones capaz de circular por el camino existente, evitando cualquier
tala de arbolado. ElI empleo de maquinaria de reducidas dimensiones asegura que,

para la ejecucion de las obras, Gnicamente se ocupe el camino.

En la tabla que se adjunta a continuacion se indican las superficies de ocupacion

permanente de las conducciones y el depdsito.

DESCRIPCION SUPERFICIE
Ocupacion permanente conducciones 24.700 m?2
Ocupacion permanente deposito “La Peirilla” 1.300 m?
TOTAL OCUPACION PERMANENTE 26.000 m?

Figura 2.3.1.- Superficie de ocupacion permanente

(Fuente: Documento ambiental)

Ocupacidén temporal, necesaria durante la ejecuciéon de las obras:

Debido a los condicionantes ambientales, geotécnicos y constructivos existentes, se
toma la minima banda de ocupacién temporal para evitar afeccion a las diferentes

figuras de proteccion ambiental en la medida de lo posible.

Solo se plantea ocupacion temporal en los tramos 1 y 2 con un ancho variable en
funcién del espacio disponible. En el tramo 1 se localizan areas donde esta superficie
puede ocupar 20 m (10 a cada lado de la traza) y en, el tramo 2, este ancho maximo

sera de 4m en los puntos que el camino lo permita.

Las ocupaciones se situaran a ambos lados de la banda de ocupacion permanente de
la conduccion, pudiendo ubicarse la totalidad de la banda a un lado de la misma,

incrementarse en casos excepcionales y tramos concretos, debido a complicadas
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orografias, o llegar a reducirse al minimo imprescindible, a fin de preservar elementos
singulares o de alto valor ambiental, evitar zonas inundables o de nivel freéatico alto,

zonas rocosas u otras circunstancias relevantes.

En el caso de paralelismo con un camino, la banda de ocupacién temporal se ubicara
a uno u otro lado del mismo en funcién de la posibilidad del mantenimiento de su uso

durante la ejecucion de las obras.

Asimismo y como se detalla en el siguiente apartado, se ha dejado prevista, como
ocupacion temporal 7 areas auxiliares anexas a la zona afectada por el proyecto, con
el fin de albergar temporalmente las instalaciones necesarias para el buen desarrollo
de las obras, tales como casetas para el personal, aparcamiento de maquinaria y
espacio para el acopio de materiales.

La anchura de las bandas de afeccién viene determinada por necesidades en la
ejecucion de las obras, para transito de maquinaria y acopio de materiales, asi como
de explotacion y conservacion de las conducciones una vez instaladas. En este caso y
por las caracteristicas de las conducciones (pequefio didmetro), el entorno en el que
se ejecuta la obra y las limitaciones de espacio en el camino, se ha considerado que
para minimizar la afecciébn ambiental en la ejecucién de las conducciones se emplee
magquinaria de dimensiones reducidas en la mayor parte de la obra, no tener que talar

arboles y trazarlas por caminos existentes.

En el tramo 1, entre la cAmara donde se inicia la renovacién de la conduccién en
gravedad hasta el cruce de caminos, la ocupacién temporal para las obras no superara
los muros de mamposteria existentes a cada lado del camino, respetando en todo

momento el arbolado.

En el tramo 2, tramo de mayor dificultad por los condicionantes ambientales, se define

una ocupacion temporal maxima de 4 m, como se observa en el siguiente croquis.

Figura 2.3.2.- Bandas de ocupacion temporal y permanente en el T2

(Fuente: Documento ambiental)
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Ademds, como se ha comentado anteriormente, este tramo es uno de los que se
realizaran con maquinaria de reducidas dimensiones capaz de circular por el camino
existente, evitando cualquier tala de arbolado, tanto los existentes dentro de la

ocupacién permanente como temporal.

Resulta importante destacar que la banda de ocupacion temporal en el tramo 2
Unicamente se utilizara puntualmente para posibles acopios, no afectandose en
ningun caso al arbolado préximo, dado que el ancho de camino es suficiente para la

ejecucién de la zanja y el transito de maquinaria.

Id Oc. Permanente Oc. Temporal
(m2) (m2)
Conduccion 24.700,00 4.150,00
Deposito La Peirilla 1.300,00 -
Zonas auxiliares - 1.629,14
26.000,00 5.779,14

Figura 2.3.3.- Superficie de ocupacion temporal

(Fuente: Documento ambiental)

RESUMEN Y JUSTIFICACION DE OCUPACIONES

Tal y como se ha comentado en el presente epigrafe, las ocupaciones temporales
destinadas a acopios (areas auxiliares) para un trazado de 4,91 Km ascienden a una
superficie de 1.629,14 m?.

d Oc. Permanente Oc. Temporal
(m2) (m2)
Conduccion 24.700,00 4.150,00
Depdsito La Peirilla 1.300,00 -
Zonas auxiliares - 1.629,14
26.000,00 5.779,14

Tabla 2.3.4.- Resumen de ocupaciones

(Fuente: Elaboracién propia)

Las bandas de ocupacion temporal en este tipo de obras, son habitualmente de 20m
(10 m a cada lado del eje de la conduccién). Para el presente Proyecto, dicha

ocupacion conllevaria la ocupacién temporal de 82.000 m2.

Canal de Isabel Il, consciente de los elementos ambientales existentes dentro del

ambito, ha reducido en lo técnicamente posible dicha ocupacion, logrando gracias a

mejoras de maquinaria y planificaciéon, una ocupaciéon temporal total de 5.779,14 m?2.
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Esto implica una reduccién de ocupacién temporal del 92,95% respecto a obras de

similares caracteristicas.

Sin embargo, como se vera en el siguiente epigrafe esta reduccion hace obligatoria la

creacion de siete areas auxiliares.

2.4 AREAS AUXILIARES. ACOPIOS Y MAQUINARIA

En el epigrafe anterior, se ha detallado el area necesaria para zonas auxiliares:
1.629,14m?2,

Son_necesarias _siete_areas _auxiliares, de ocupacién temporal durante las obras,

anexas a la zona de proyecto, con el fin de albergar las instalaciones necesarias para
el buen desarrollo de las obras, tales como casetas para el personal, aparcamiento de
maquinaria y espacio para el acopio de materiales.

La ubicacion de las areas previstas para ocupacion temporal de instalaciones
auxiliares se ha elegido en zonas no arboladas junto a la traza de las conducciones, la
mayoria de ellas empleadas en la actualidad como aparcamiento o zona de

movimiento de vehiculos.

Auxiliar S (m2) Perimetro (m)

1 452,41 107,09
2 65,93 33,35
3 139,77 49,93
4 124,12 46,25
5 560,89 194,87
6 203,71 84,23
7 82,31 41,43

1.629,14 557,15

Tabla 2.4.1.- Caracteristicas de las areas auxiliares

(Fuente: Elaboracion propia)

Tal y como se ha comentado con anterioridad, el disefio de esta obra, ha conseguido
que se reduzca un 92,95% el porcentaje de ocupacion temporal de este tipo de
obras. O lo que es lo mismo, se ha disefiado la obra con un porcentaje de 7,05%

respecto a actuaciones de similares caracteristicas.

Dada la gran reduccion de area de ocupacion temporal a lo largo de la traza, no es

viable disminuir el nimero de areas auxiliares (7) proyectadas.

La eleccién de estas areas para albergar acopios, han sido seleccionadas por sus

condiciones iniciales ya alteradas y/o urbanizada, contando cuatro de ellas con
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pavimentacién. Las otras 3 (ID 1-6-7) se encuentran en tierras con un alto grado de

compactaciéon debido al transito de vehiculos.

Figura 2.4.2.- Localizacion de las areas auxiliares

(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 2.4.4.- Area aux. 2
Junto a M-611. Restos de hormigén y zahorra
compactada.
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 2.4.3.- Area aux. 1
En tierras junto a deposito de La Peirilla.
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 2.4.6.- Area aux. 4

Figura 2.4.5.- Area aux. 3 Junto cruce del A° Gargantoén. Tierra
Junto a El Colladito compacta.d'a '
(Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracion propia)

Figura 2.4.7.- Area aux. 5

Aparcamiento asfaltado tras cruce rio Figura 2.4.8.- Area aux. 6
Guadalix Margen izquierda tramo 5. Tierras
(Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracion propia)

Figura 2.4.9.- Area aux. 7
Margen derecha tramo 5. Junto a depdsito Lobera
(Fuente: Elaboracion propia)
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En relacién a las areas auxiliares, el Informe de la Subdireccién General de Espacios

Protegidos indicaba:

"..Se descarta la posibilidad de construir un punto limpio en las zonas auxiliares
debiendo ejecutar los trabajos de mantenimiento, limpieza de maquinaria, carga de
combustible, etc., en lugares autorizados y acondicionados para tales labores, por
lo que las zonas auxiliares albergaran Unicamente la caseta del personal,
aparcamiento de maquinaria y zonas de acopio. Tampoco se podra realizar en
estas zonas el lavado de las cubas de hormigén ni almacenarse los residuos
generados, que deberan ser inmediatamente retirados a vertedero o centro

autorizado.

Se descarta la posibilidad de que en estas zonas se ejecuten la limpieza de las
cubas de hormigon, ni los cambios de aceite, ni el relleno de combustible por el
riesgo de contaminacion del suelo y de las aguas y por considerarse necesario
construir plataformas impermeables para tales acciones por la proximidad al casco

urbano."

En estas areas solo se albergaran instalaciones tales como casetas para personal,

aparcamiento de maguinaria y espacio para acopio de materiales. Todas las demas

labores detalladas por la Subdireccion General de Espacios Protegidos estaran

prohibidas.

2.5 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y RCD

Los materiales inertes sobrantes de la obra, si se generan, constituyen Residuos de
Construccion y Demolicion (RCDs) de Nivel [: tierras y materiales pétreos no
contaminados resultantes de excedentes de excavacion. El volumen de excedente de
tierra que no pueda utilizarse en la obra sera gestionado de acuerdo con lo establecido
en el Plan de Gestién de Residuos de Construccion y Demoliciéon de la obra, que se
elaborara segun lo establecido en la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la
Comunidad de Madrid y la Orden 2726, de 16 de julio de 2009, por la que se regula la

gestion de los residuos de los RCDs de la Comunidad de Madrid.

Se prevé que el destino de los RCDs generados en la obra sea el Centro de
Tratamiento Integral de Residuos de Construccién y Demolicion de Colmenar Viejo,

situado en la carretera San Agustin Guadalix, Km. 13,000.
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La instalacion estd autorizada por la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del
Territorio y Sostenibilidad de la Comunidad de Madrid para la valorizacion de RCD y
eliminacion de residuos inertes de construccion y demoliciéon
(A59202861/MD/22/09151).

Considerando la tipologia de zanja prevista y de vaciados, se estima un volumen de
movimiento de tierras de 7.400 m3, de los cuales 5.180 m?, deberan ser trasladados
a un centro de clasificacion y tratamiento o vertedero autorizado, utilizando el volumen

restante en la propia obra.

De forma previa al inicio de las excavaciones se procedera a la retirada y acopio de la
tierra vegetal, para su posterior reutilizacion en las operaciones de acondicionamiento
final de la obra. Para ello se procedera a retirar 30 cm de tierra vegetal en todas las
superficies de afeccion, tanto en las zanjas, como en la zona del depdsito de la Peirilla.

En base a la experiencia, se establece que el volumen de residuos a generar es
aproximadamente de 0,03 m® por cada m? modificado, tomando como base la
ocupacion permanente del ambito. Con una densidad tipo de 0'9 Tn/m? de residuo, se
obtienen 702 Tn de residuos a gestionar.

Estimacién de residuos
Superficie ocupada total (m2) 26.000
Volumen de residuos (S x 0,03) (m3) 780
Densidad tipo (0,9 T/m3) Tn/m3 0,90
Toneladas de residuos 702

Tabla 2.5.1.- Estimaciéon de RCD

(Fuente: Elaboracién propia)
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A.1.: RCDs Nivel |

Tn d V
Toneladas Densidad
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC | de cada tino m3 Volumen
tipo de P de Residuos
RDC (entre 1,5
y 0,5)
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
T|erras y pétreos procedentes de la excavacion 7.770.00 1,50 5.180,00
estimados directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d Vv
‘2 - Toneladas
Eval I .
va uat;ilgglézczgcéaeclj?e[)geso por % de peso de cada |Densidad | m3Volumen
P tipo de tipo de Residuos
RDC
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,16 112,32 1,3 86,40
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 28,08 0,6 46,80
3. Metales (LER: 17 04) 0,025 17,55 1,5 11,70
4. Papel (LER: 2001 01) 0,003 2,11 0,9 2,34
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,022 15,44 0,9 17,16
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0 0,00 15 0,00
7.Yeso (LER: 17 08 02) 0 0,00 1,2 0,00
TOTAL estimacion 0,25 175,50 164,40
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros &ridos
(LER:01 04 08 y 01 04 09) 0,06 42,12 L5 28,08
2. Hormigén (LER: 17 01 01) 0,37 259,74 15 173,16
3. Ladrillos y otros
(LER: 170102y 17 01 03) 0,05 35,10 L5 23,40
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,24 168,48 15 112,32
TOTAL estimacion 0,72 505,44 336,96
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
O11.)Basuras (LER: 2002 01y 20 03 0,025 17.55 0.9 19,50
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,005 3,51 0,5 7,02
TOTAL estimacion 0,03 21,06 26,52
702,00 527,88
Tabla.2.5.2.- Evaluacion tedrica de residuos por tipologia
(Fuente: Elaboracién propia)
El destino de los residuos para cada una de las naturalezas sera el siguiente:
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RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento | Destino

Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
Madera Reciclado | Gestor autorizado RNPs
Metales Reciclado | Gestor autorizado RNPs
Papel , plastico, vidrio. Reciclado Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento | Destino

Residuos pétreos trituradas distintos del cédigo 01 04 07 Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
Residuos de arena, arcilla, hormigén, etc. Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
Ladrillos, y materiales cerdmicos Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02y 03 Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento | Destino

Mezcla materiales con sustancias peligrosas o contaminados Deposito Gestor autorizado RPs
RCD que contienen Mercurio Depésito Gestor autorizado RPs
RCDque contienen PCB’s Depdsito Gestor autorizado RPs
Otros RCD que contienen SP’s Deposito Gestor autorizado RPs
Aceites usados (transformadores, etc) Deposito Gestor autorizado RPs
Envases vacios de plastico o metal contaminados Deposito Gestor autorizado RPs
Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes, etc. Deposito Gestor autorizado RPs
Baterias de plomo Deposito Gestor autorizado RPs

Tabla 2.5.3.- Destino de residuos de construccién y demolicién segun naturaleza
(Fuente: Elaboracion propia)
La propia actividad del depdsito no se prevén residuos, mas alla de los derivados de

mantenimiento.
Residuos

Todos los residuos seran gestionados de acuerdo a lo establecido en la legislacion
estatal, autondmica y local de referencia. Por ello se priorizara la prevencion en su
generacion y la segregacion de cada uno de los tipos de residuos generados. Todos
los residuos seran entregados a gestores autorizados priorizando aquellos cuya
gestién posterior sea la valorizacién de los residuos sobre la eliminacién de los

mismos.

Para su almacenamiento se contard con un punto limpio en los que se colocaran

contendedores adecuados e identificados para cada tipo de residuos.

El proyecto constructivo incluird un Plan de Gestion de Residuos, donde se detalle la
gestion que se realizara de los residuos asimilables a urbanos, los residuos inertes y

los residuos peligrosos.
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Se adecuaran para el acopio de los distintos tipos de residuos zonas especificas que
se delimitaran y sefalizaran debidamente impidiendo que puedan mezclarse unos con

otros.
Los residuos que se generardn durante la ejecucion de los trabajos son los siguientes:

v" Residuos de procedentes de la construccion v la demolicion (RCD)

El grueso de residuos que se producirAn como consecuencia de la ejecucién del
Proyecto, seran los materiales inertes procedentes de la excavacion de zanjas y de la

nueva estacion de bombeo.

En este grupo se engloban todos los residuos que se generan en las tareas que se
llevaran a cabo en las obras, y que segun el vigente Plan Regional de Residuos de
Construccion y Demolicién (2006-2016) y la Orden 2726, de 16 de julio de 2009, por la
que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad
de Madrid, se clasifican en dos grupos:

e RCD de Nivel I: son los excedentes de la excavacion y los movimientos de
tierras de las obras cuando estan constituidos por tierras y materiales pétreos
no contaminados. Estos no se consideran residuos en el sentido estricto, y por
lo tanto pueden y deben ser preferentemente reutilizados como material de
relleno en la restauracion de &reas degradadas como consecuencia de

antiguas extracciones mineras, o en el sellado de vertederos.

e RCD de Nivel II: son RCD no incluidos en el nivel anterior y son generados
principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de la
demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios
(abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico,

gasificacion y otros).

Los principales residuos que se generaran como consecuencia de la ejecucion de las

obras seran los derivados de:
o Despeje y desbroce
e Excavacion
¢ Relleno con materiales procedentes de la excavacion

El volumen estimado del movimiento de tierras generado es de unos 7.400 m?, si bien
se utilizara en las obras todo el material sobrante que sea adecuado para las mismas.

Todo aquel que no pueda ser utilizado de nuevo, asi como el generado en suelo
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urbano, se destinara a vertedero. Se prevé que se destinen a vertedero un total de

5.180 m? de tierras.

El proyecto constructivo incluira un Plan de Gestién de Residuos, en el que se definira
en detalle el sistema de separacion en origen de los residuos y su destino final, dando

prioridad a la reutilizacion, reciclado o valorizacion frente al vertido.

Los materiales inertes sobrantes de la obra constituyen Residuos de Construccion y
Demolicion (RCDs) de Nivel I. tierras y materiales pétreos no contaminados
resultantes de excedentes de excavacion. El volumen de excedente de tierra que no
pueda utilizarse en la obra sera gestionado de acuerdo con lo establecido en el Plan
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién de la obra, que se elaborara
segun lo establecido en la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad
de Madrid y la Orden 2726, de 16 de julio de 2009, por la que se regula la gestion de
los residuos de los RCDs de la Comunidad de Madrid.

v Residuos solidos asimilables a urbanos

Son aquellos residuos que por su naturaleza son semejantes a las basuras domésticas
y, por lo tanto, se pueden gestionar conjuntamente con ellas. Se incluyen en este
grupo los procedentes de restos de productos perecederos, embalajes, etc. y estan

compuestos por materia organica, papel y carton, plasticos, vidrio, metales, etc.

Estos residuos se gestionaran mediante gestor autorizado, o se llegara a un acuerdo
el Ayuntamiento de Miraflores de la Sierra para que la empresa contratada para la

recogida de los residuos en los municipios proceda a la recogida de los mismos.

v" Residuos peligrosos (RP)

También se produciran otro tipo de residuos derivados de actividades ligadas a la
obra, como son la generacién de aceites y grasas, absorbentes de posibles derrames,
envases de plastico y metdlicos con sustancias peligrosas. Estos seran recogidos y
almacenados en lugar adecuado para su posterior retirada a través de un gestor

autorizado de RP de la Comunidad de Madrid.

El contratista se dard de alta como productor de residuos peligrosos y firmara un
contrato con un transportista y un gestor autorizados de residuos peligrosos de la

Comunidad Autébnoma de Madrid.

Se realizara una correcta gestion y una adecuada retirada de los mismos, mediante
transportista autorizado, y se tendra en cuenta lo establecido en la Ley 22/2011 de 28

de julio de residuos y suelos contaminados, el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 57



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de
mayo, Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988 de 20 de julio, y la Ley 5/2003 de 20 de mayo, de Residuos de la Comunidad

de Madrid, para no ocasionar ningun tipo de deterioro ambiental.
v' Vertidos

La Unica generacion de aguas residuales durante el desarrollo de los trabajos, son las
generadas por el aseo de los trabajadores. Para ello, se dispondra de un inodoro
quimico durante todas las fases de construccion, prohibiendo la instalacién de fosas
sépticas y el vertido al terreno.

v Ruidos y emisiones atmosféricas

Las principales emisiones que se prevén en fase de obras corresponden con los

ruidos y gases emitidos por la maquinaria y equipos empleados en las obras.

La maquinaria debera funcionar correctamente y contar con los mantenimientos
correspondientes al dia. Ademas, debera disponer del correspondiente marcado CE
segun la Directiva 2000/14 de Ruido ambiental, que garantice que los ruidos emitidos
estan dentro de los admitidos por la legislacion.

2.6 CONSUMOS, VERTIDOS Y OTRAS EMISIONES

Los consumos en fase de construccion seradn los relativos a las instalaciones
higiénicas de los trabajadores. Para ello, se dispondra de un inodoro quimico durante
todas las fases de construccion, prohibiendo la instalacion de fosas sépticas y el

vertido al terreno.

Para el desbroce y el control de polvo en obra, se estiman 50.000 litros/ha. Con una
superficie de ocupaciéon temporal de 5.779,14 m? y una superficie de ocupacion
permanente de 26.000m?, se obtienen un area total de 31.785 m2. por lo que sera

necesario el suministro de 159 m® de agua.

Ya en fase de explotacion, los consumos se limitaran a las necesidades eléctricas de

los grupos de presion. Con un total de 40 KW.
e Renovacion del grupo de presion existente (1+1, Potencia 15 KW cada bomba)
e Nuevo grupo de presion suministro a red (1+1, Potencia 5KW cada bomba)

No se preve la instalacién de luminarias dentro del recinto del depdsito, por lo que no

habra contaminacién luminica ni consumos asociados.
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Dada la tipologia del proyecto, no se generaran olores ni humos excepto los
procedentes de los vehiculos de servicio. Los ruidos y vibraciones seran los
ocasionados por las bombas del grupo de presion ubicadas en el interior de las

casetas, por lo que seran despreciables.

2.7 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y EMPLEOS A
GENERAR

El presupuesto base de licitacion de las obras ascenderd aproximadamente a
2.201.500 € (DOS MILLONES DOSCIENTOS UN MIL QUINIENTOS EUROS).

El plazo de ejecucién de las obras contempladas se estima en QUINCE (15) MESES,
contados a partir de la firma del Acta de Comprobacion de Replanteo, hasta la

recepcién y puesta en servicio de las instalaciones.

El sistema de actuacién para la obtencién de los terrenos donde se sitan las obras

sera por expropiacion, cesion o servidumbre de paso.

Esta inversion esta contemplada dentro del programa de actuaciones, inversiones y

financiacion de Canal de Isabel Il S.A.

Para la estimacion del nimero de trabajadores se ha tomado de partida que la
produccién por operario y afio es de, aproximadamente, 33.056 euros. Esto supone

gue al mes la produccion mensual sera de 2.755 euros.

Si se detalla la mano de obra de las distintas unidades del presupuesto, se obtendria

del orden del 30,00 % del presupuesto de Ejecucion Material.

El Presupuesto de Ejecucion Material es de 1.850.000,00 €.

N° de Trabajadores = 1.850.000 x 0,30 = 14 trabajadores.
2.755x 15

De forma orientativa, se estima que se generaran unos 14 empleos directos a tiempo

completo, o su equivalente en tiempo parcial.
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3 ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

En este apartado se describen las diferentes propuestas técnicas disefiadas, de las
que surge la solucion adoptada. En la concepcion de soluciones, se han considerado
determinantes las bases de disefio, expuestas anteriormente, siendo la premisa

fundamental de cualquier propuesta, el funcionamiento continuado del depdsito en

sus niveles de servicio actuales mientras se realizan las nuevas obras.

En el disefio de alternativas, se ha considerado como opcion, el mantenimiento de la
situacion actual en idéntica configuracion a la existente (alternativa 0). Este escenario
ha sido descartado desde el inicio al no cumplir con los objetivos establecidos para la
mejora del sistema en sus problemas principales; corregir las deficiencias del anémalo
funcionamiento hidraulico y mejorar los niveles de servicio en el abastecimiento de
aguas al municipio. Desde el punto de vista medioambiental, el mantener el actual
sistema de abastecimiento conlleva la no intervencion en el medio ambiente, por lo
gue no se afectaria a ningun elemento del mismo, sin embargo la no ejecucion del
proyecto no garantizaria el suministro de agua potable en calidad y cantidad a los

vecinos de esa area de Miraflores de la Sierra.

Igualmente, la no ejecucién de mejoras en el sistema, conllevaria el incumplimiento de
la Ley de Aguas, que establecen (entre otros) como objetivos generales del Plan

Hidrologico de la Cuenca del Tajo:

e La satisfaccién de las demandas en cantidad y calidad, actuales y futuras,

mediante el aprovechamiento racional de los recursos hidricos, superficiales y

subterraneos, y los técnicos, humanos y econémicos.

El articulo 54 de la Ley 21/2013 recoge que el Documento Ambiental debe contener
“Una exposicion de las principales alternativas estudiadas y una justificacién de las
principales razones de la solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos

ambientales”.

A la vista de las alegaciones recibidas al Documento Ambiental, se ha creido oportuno
la creacién de un epigrafe denominado "Alternativas no viables" en el cual se plasman
alternativas que aunque han sido estudiadas, no han sido incorporadas como

alternativa de proyecto por su inviabilidad.
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3.1 ALTERNATIVAS NO VIABLES

Dentro del estudio previo de alternativas, se ensay0 una variante cuyo trazado discurre
paralela a la carretera M-611. Con esta alternativa, se evitaba la afeccién al camino

existente que discurre por monte preservado al noreste de la carretera.

Consultada la cartografia de montes preservados, se observa que la propia carretera
M-611 se encuentra también incluida dentro de esta figura de proteccién, por lo

gue la afeccién cartografica seria similar.

Figura 3.1.1.- Variante trazado de conducciones por M-611 (Fuente: Elaboracion propia)

Figura 3.1.2.- Detalle de variante trazado de conducciones por M-611
(Fuente: Elaboracién propia)
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La ventaja de esta variante, residia en evitar el camino existente, que cruza el monte
preservado. Si bien la realidad indica que la afeccion a caminos/carretera - monte
preservado, se va a producir en cualquiera de las dos variantes. A pesar de esto, el
camino noreste tiene unos valores naturales y paisajisticos mucho mas elevados,

motivo por el cual se estudi6 esta variante de tramo por la M-611.
Atendiendo a la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.
Articulo 29. Zona de dominio publico.

1. Constituyen la zona de dominio publico los terrenos ocupados por las
propias carreteras del Estado, sus elementos funcionales y una franja de
terreno a cada lado de la via de 8 metros de anchura en autopistas y autovias y

de 3 metros en carreteras convencionales, carreteras multicarril y vias de

servicio, medidos horizontalmente desde la arista exterior de la explanacion y

perpendicularmente a dicha arista.

(--)

4. Sélo podran realizarse obras, instalaciones u otros usos en la zona de
dominio publico cuando la prestacién de un servicio publico de interés general
asi lo exija, por encontrarse asi establecido por una disposicion legal o, en
general, cuando se justifigue debidamente que no existe otra alternativa
técnica o econdmicamente viable, o con motivo de la construccion o

reposicion de accesos o conexiones autorizados.

En los trabajos de campo realizados se ha comprobado la inexistencia de margenes
en esta carretera M-611 en la que se pueda ejecutar la conduccién fuera de dominio
publico de carreteras y sin afectar a diferentes infraestructuras (viviendas, muros de
sostenimiento, etc.). Por otra parte, se ha comprobado que en aquellos tramos en los
que la conduccién pudiese ser ejecutada fuera de dicho dominio, seria necesario la
eliminacion de un ndmero importante de ejemplares arbéreos, con la consiguiente

afeccion a Monte Preservado.
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Figura 3.1.3.- Vista M-611 Figura 3.1.4.- Vista M-611. Detalle arcén
(Fuente: Elaboracién propia) (Fuente: Elaboracion propia)

Figura 3.1.5.- Terraplén, muros de vivienda y arbolado en méargenes.
(Fuente: Elaboracion propia)

Técnicamente no se podria respetar el dominio publico de carreteras y, seria
necesario la eliminaciéon de los ejemplares arb6reos del arcén con la consiguiente
afeccién al monte preservado. Este hecho, hace que esta variante sea no viable por no
respetar el dominio publico, existiendo otras variantes técnica, econ6mica y

ambientalmente viables para la ejecucién de este tramo.

3.2 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS VIABLES

Como ya se ha indicado anteriormente, las actuaciones contempladas en el “Proyecto

de renovacion de la red de distribucién en la zona noroeste de Miraflores de la Sierra”
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son imprescindibles para garantizar el suministro de agua (y mejorar su calidad) a las
viviendas de la zona noroeste del Municipio de Miraflores de la Sierra. Para la

renovacién de la red de distribucion se han planteado tres alternativas viables:

Figura 3.2.1.- Resumen de alternativas
(Fuente: Elaboracion propia)

ALTERNATIVA 0 O DE NO PROYECTO

La alternativa 0, o “de no actuacion”, supondria la no renovacion de las conducciones
y en consecuencia pondria en riesgo el abastecimiento de agua potable a las zonas
del municipio y la calidad del suministro. En contrapartida, la no ejecuciéon de las
obras, no implicaria alteraciones al medio ni a figuras de proteccion, pero conllevaria
un impacto muy negativo en la poblacién que no veria satisfechas sus necesidades de

suministro ni en cantidad ni en calidad.

ALTERNATIVA 1

La longitud total de conduccion que se plantea en esta alternativa es de 4,91 km (4,23
km de zanja), entre los depositos de La Peirilla y La Lobera. Los diametros de las

conducciones propuestos en esta alternativa varian entre 200 mm y 80 mm.
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A lo largo de todo el recorrido la tuberia ira alojada en zanja, salvo en el cruce del rio
Guadalix y el arroyo Gargantén, en el Camino Fuente de la Teja, donde ira adosada a
la estructura de cruce. El recubrimiento minimo sobre la tuberia sera de 1,00 m de

tierras.

El ancho de la zanja seré variable en funcién del tipo de terreno y de los taludes de
excavacion. La zanja con doble tuberia tendra un ancho variable entre 1,2 ma 1,9 m
mientras que el ancho medio para zanja con tuberia Unica sera de 1,4 m. Estos
anchos de zanja se podran reducir puntualmente hasta 0,8 m mediante entibacion
para las zanjas con tuberia Unica y hasta 1,3 m para zanjas con doble tuberia, para

minimizar afecciones.

Figura 3.2.2.- Trazado de alternativa 1
(Fuente: Elaboracion propia)

La renovacion tiene su inicio en el depésito de La Peirilla, desde donde dos
conducciones discurren paralelas a la existente, con direccion noroeste y en la misma
zanja, hasta el primer cruce de caminos, donde la conduccién que funciona por

gravedad conecta con la red existente. El didmetro de la conduccion que funciona por
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gravedad y con origen en la camara de abastecimiento junto al depdsito es de 200
mm, mientras que el diametro de la conduccién en impulsion es de 150 mm y con

origen en la nueva estacion de bombeo.

A partir del cruce de caminos, continGa Unicamente la conduccién en impulsion,
discurriendo con direccidn noroeste y paralela a la existente hasta la carretera

secundaria M-611.

Tras el cruce de la carretera, que se realizard a cielo abierto, la conduccién continua
por el Camino Fuente de la Teja, cruzando el arroyo del Gargantén a través del puente
existente, cruce que se realizara mediante una estructura adosada al puente sin
reducir la seccion de éste. La tuberia continda por suelo urbano por el Camino Fuente
de la teja hasta llegar al centro educativo de montafia, ocio y tiempo libre “El Colladito",

punto en el que se pierde el paralelismo con la existente para girar con direccién sur.

Una vez pasado el centro educativo y fuera de suelo urbano, se reduce el didmetro de

la conduccién a 100 mm discurriendo por el Unico camino existente.

Posteriormente, la conduccién continta por el camino existente con direccién sureste y
paralelamente al cauce del rio Guadalix. EI camino hasta el puente sobre el rio se

encuentra sin asfaltar.

A la llegada al puente del rio Guadalix, un ramal continla con la misma direccion por
camino asfaltado hasta nuevamente cruzar el arroyo Garganton, esta vez en zanja y
conectar con la red existente, mientras que la conduccion principal cruza el rio para
abastecer a las viviendas existentes en la margen derecha del rio. El cruce se
realizara mediante una estructura adosada al puente sin reducir la seccién libre de

éste.

Una vez cruzado el puente, la conduccion se bifurca en dos, cada una de ellas de 80

mm.

La bifurcacion proyectada en direccién noroeste hacia el embalse de Miraflores de la
Sierra discurre por el camino existente hasta llegar a la uGltima acometida domiciliaria

de agua potable existente.

La bifurcacion que conecta con el depésito La Lobera discurre con direccion sureste
por el camino asfaltado, sin afectar al arbolado ni a la Fuente protegida "Fuente de la
Villa", hasta llegar al Camino de la Fuente del Cura al Monte Aguirre, y por donde la

conduccioén es proyectada igualmente por el camino hasta llegar al depésito.
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Aprovechando la zanja ejecutada en el Camino de la Fuente del Cura al Monte
Aguirre, se renovara la conduccion de salida del depésito La Lobera hasta conectar

con la red actual.

La conexién de la actual conduccién de aduccién al depdsito de la Lobera, y las
conducciones renovadas se realizara mediante una conduccién diametro 200 mm por

el mismo camino existente en la parte frontal del depdésito.

ALTERNATIVA 2

La longitud total de conduccién que se plantea en esta alternativa es de 5,94 km (5,1
km de zanja), con igual origen y final y diametro de conduccion que la alternativa 1. Al
igual que en el caso anterior, la tuberia irhd adosada a la estructura de cruce del arroyo
del Garganton (en el camino Fuente de la Teja) y a la estructura del rio Guadalix (en
las proximidades de la calle de la Fuente del Cura). Las condiciones constructivas

serdn similares a las de la alternativa 1.

Figura 3.2.2.- Trazado de alternativa 2
(Fuente: Elaboracién propia)
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Esta alternativa 2 comparte trazado con la alternativa 1 hasta llegar a las proximidades
del centro educativo de montana, ocio y tiempo libre “El Colladito”, punto en el que, en
lugar de continuar paralelamente al rio Guadalix como hace la alternativa 1, continda
por camino forestal paralela a la existente, ascendiendo por el valle del rio Guadalix
hasta las proximidades del embalse de Miraflores. En este punto el trazado cruza el rio
Guadalix y desciende por la ladera opuesta del valle bajo el camino que comunica el
embalse con el ndcleo urbano de Miraflores. En el descenso, su trazado volveria a ser
comun con el de la alternativa 1 incluyendo el cruce del rio Guadalix y su conexién
con la red existente en la margen izquierda del rio, para lo que ser4 necesario cruzar

el arroyo Garganton con el mismo procedimiento que en la alternativa 1.

ALTERNATIVA 3

La Subdireccion General de Espacios Protegidos, en relacion al Documento Ambiental

informo:

"...conviene que se valore como posible alternativa la sustitucion de la actual
conduccion frente a la ejecucion de un nuevo sistema y, en su caso, la
adecuacion parcial de los sistemas existentes para cubrir las necesidades

actuales."
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Figura 3.2.2.- Trazado de alternativa 3
(Fuente: Elaboracién propia)

Siguiendo la recomendacion de sustituir la red actual, la tercera alternativa en estudio
implica la creacién de una nueva red paralela a la existente, siendo necesario la
realizacién de tres cruces sobre la red hidrogréafica para su ejecucion, dos sobre el rio

Guadalix y, una sobre el arroyo Garganton.

3.3 VALORACION AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS

Desarrolladas las tres alternativas de proyecto, se procede la incidencia

medioambiental de cada una de ellas sobre los distintos factores del medio.

Recordar, lo que se ha descrito con anterioridad de la alternativa cero: el
mantenimiento de la situaciébn actual en idéntica configuracion a la existente
(alternativa 0), ha sido descartado desde el inicio al no cumplir con los objetivos
establecidos para la mejora del sistema en sus problemas principales; corregir las

deficiencias del anomalo funcionamiento hidraulico y mejorar los niveles de servicio en
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el abastecimiento de aguas al municipio. Desde el punto de vista medioambiental, el
mantener el actual sistema de abastecimiento conlleva la no intervencion en el medio,

por lo que no_se afectaria a ningun elemento _del mismo, sin embargo la no

ejecucion del proyecto no garantizaria el suministro de agua potable en calidad y

cantidad a los vecinos de esa area de Miraflores de la Sierra.

Las tres alternativas de proyecto afectan al Parque Regional de la Cuenca Alta del
Manzanares y al Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama. La primera de las
alternativas afecta a estas figuras en un tramo de 1.180 m, la segunda en 1.274 my, la
tercera, en 2.783 m.

Figura 3.3.1.- Al
Parque Regional
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 3.3.4.- Al
Parque Nacional S.G
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 3.3.2.- A2
Parque Regional
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 3.3.5.- A2
Parque Nacional S.G
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 3.3.3.- A3
Parque Regional
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 3.3.6.- A3
Parque Nacional S.G
(Fuente: Elaboracion propia)

Las tres alternativas en estudio, afectan a monte preservado. Si bien esta afeccion es
mas cartografica que real puesto que en todos los casos las conducciones discurren
por caminos publicos. A pesar de este hecho, la primera alternativa minimiza esta
afeccion por variar el trazado en las inmediaciones de El Colladillo. Asi, la afeccion de

la alternativa 1 asciende a 2.081 m, la alternativa 2 a 3.031 my, la tercera a 3.486m.
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Figura 3.3.7.- Al Figura 3.3.8.- A2 Figura 3.3.9.- A3
Monte preservado Monte preservado Monte preservado
(Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracion propia)

El mismo escenario ocurre en la afeccion a montes de utilidad puablica. La primera

alternativa afecta a 2.081 m, la alternativa 2 a 3.395 m y, la tercera a 3.803 m.

Figura 3.3.10.- Al Figura 3.3.11.- A2 Figura 3.3.12.- A3
Monte Utilidad Puablica Monte Utilidad Puablica Monte Utilidad Publica
(Fuente: Elaboracién propia) (Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracion propia)

Las alternativas en estudio afectan asimismo a la Red Natura 2000, especificamente al
ZEC, Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte. Esta afeccién a ZEC y RN2000 es
inevitable porque los puntos de conexién a las ultimas viviendas, y el depdsito

de La Lobera se encuentran dentro de esta figura de proteccién.

Estas viviendas con sus respectivas acometidas de agua potable estan construidas en
suelo dentro de la figura de proteccién comentada, al igual que el depdésito La Lobera.
Teniendo en cuenta esta situacién, las alternativas Al y A2 estan planteadas por

caminos publicos destinados al transito de vehiculos.
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Figura 3.3.13.- Al Figura 3.3.14.- A2 Figura 3.3.15.- A3
RN2000. ZEC RN2000. ZEC RN2000. ZEC
(Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracion propia)

En relacion a los habitats de interés comunitario, las tres alternativas en estudio
afectan a estas figuras de proteccion. Si bien el discurrir por caminos publicos hacen
gue tal afeccién sea de escaso impacto sobre la vegetacion.

Solo uno de los habitats de interés comunitario 91E0.- Bosques aluviales de Alnus
glutinosa y Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) se
encuentra bien localizado en los méargenes del Arroyo Gargantén y rio Guadix. En los
trabajos de campo realizados se observa la presencia de esta especie, siempre aguas
arriba de los cruces propuestos. De igual forma, el modo de cruce seleccionado, hace

que estos habitats no se vean afectados.

Figura 3.3.16.- Al Figura 3.3.17.- A2 Figura 3.3.18.- A3
HICS HICS HICS
(Fuente: Elaboracién propia) (Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracién propia)
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3.4 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se presenta a continuacién un resumen de las afecciones por alternativa:

Pardmetros Al A2 A3
Longitud zanja (km) 4,23 5,10 5,01
Figuras de proteccién
Espacio Natural Protegido AFECTA AFECTA AFECTA
Parque Nacional S. Guadarrama (m) 1.180 1.274 2.783
Pargue Regional C.A Manzanares (m) 1.180 1.274 2.783
Red Natura 2000 AFECTA AFECTA AFECTA
Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte (m) 1.335 2.795 3.860
Montes Utilidad publica AFECTA AFECTA AFECTA
Conduccion en MUP (m) 2.081 3.395 3.803
Montes preservados AFECTA AFECTA AFECTA
Conduccion en MPrv (m) 2.081 3.031 3.486
Red hidrogréafica AFECTA AFECTA AFECTA
Cruces (ud) 3 4 3
Habitats de interés comunitario AFECTA AFECTA AFECTA
Conduccién en HIC (m) 1.861 2.943 3.450
Area Imp. para las Aves (IBA) AFECTA AFECTA AFECTA
Vias pecuarias No afecta No afecta No afecta
Elementos de interés geomorfoldgico No afecta No afecta No afecta

Figura 3.4.1.- Resumen de alternativas

(Fuente: Elaboracién propia)

Como se puede observar, la mayor longitud de las alternativas 2 y 3, se traduce en un
mayor riesgo de erosion, fundamentalmente en el entorno del cruce del rio Guadalix a
cielo abierto por estas alternativas, asi como en una mayor afeccién a las formaciones
riparias de este curso fluvial, las cuales estan consideradas hébitat prioritario. La
alternativa 2 requiere de cuatro cruces de la red hidrogréfica y, la alternativa tres

reduce a tres los cruces necesarios.

La inexistencia de estructuras de paso en esta zona, hacen necesario ejecutar el cruce
a cielo abierto. En cambio, la alternativa 1 no cruza el rio Guadalix en el entorno de la
presa, puesto que se consigue abastecer a todas las acometidas de agua sin
necesidad de cruzar dicho curso fluvial debido a la modificacion de trazado propuesto.

El cruce del rio Guadalix en la alternativa 1 se realiza mediante estructura adosada al
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puente sin reducir la seccién libre de éste, con una longitud aproximada de 16 m. Esta

primera alternativa, requiere de tres cruces sobre la red hidrogréafica.

Asimismo, la mayor longitud de la alternativas 2 y 3 supone una mayor longitud de
obra en el interior de areas protegidas (ZEC, Monte Preservado y Montes de Utilidad

Puablica), asi como una mayor afeccién a formaciones forestales arboladas.

En las alternativas 2 y 3, en el tramo desde el Colladito al embalse no hay acometidas,
por lo que ese tramo de la conduccion no daria servicio a ninguna acometida, si bien

se seguiria el trazado de las conducciones actuales.

De igual forma, el tramo de acometidas del embalse (Paralelo al camino
28085A017090020000HB) Va por monte de elevada densidad (MUP + preservado) y
para su ejecucion es necesario realizar caminos de acceso, ademas de toda una franja

a lo largo de la conduccion. Por lo que la eliminacion de arbolado seria elevada.

El cruce del rio Miraflores en las proximidades del embalse, consultando la cartografia
1:5.000, la cota de la margen derecha es 1.160msnm Yy la de la margen izquierda
1.151msnm (aprox). La cota del cauce aproximadamente se ubica en la 1.148 msnm .
Por ello, el cruce de este punto del rio Guadalix en las proximidades del embalse de
Miraflores, necesitaria pozos de ataque de mas de 12 m de profundidad, poco viable

para una conduccion de 100 mm.

Finalmente, las alternativas 2 y 3 no reducirian el tiempo de permanencia del agua en

las conducciones.

Por todo ello, se ha considerado como alternativa de menor afeccion ambiental y
alternativa de proyecto la ALTERNATIVA 1.

En todo caso, cabe indicar que, con el fin de minimizar la afeccién sobre el
medio, la préactica totalidad del trazado de las conducciones se ha proyectado
por zonas previas de paso, es decir viales pavimentados, pistas forestales

acondicionadas, caminos o sendas, tal y como se detallara posteriormente.

Se presenta a continuaciéon una tabla multicriterio de la valoracién de las distintas
alternativas de ubicacion en funcién del elemento impactado. La escala de valoracion
aqui propuesta para determinar el peso de cada alternativa es medida del 1-10 de
menor a mayor grado de afeccion esperado sobre cada hito del medio asi como de

la socio economia y la poblacion.
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NEGATIVO (+)
MUY BAJO 0>2
BAJO 2>4
MEDIO 4>6
ALTO 6>8
MUY ALTO 8 >10
CRITICO 10
POSITIVO (-
POSITIVO 0>-5
MUY POSITIVO -5>-10

Noétese que el impacto positivo (creacion de empleo) estd en negativo, siendo el

resultado final un valor absoluto.

Como puede observarse en la tabla siguiente de valoracion multicriterio, la atmdsfera,
las aguas, el suelo, la vegetacion, fauna, paisaje y espacios protegidos tienen para las
tres alternativas valores cercanos, puesto que los efectos esperados de las tres
variantes son muy similares, ligeramente mayores en las alternativas A2 y A3 por su
mayor grado de afeccidon. Recordar, que la diferencia entre la alternativa Al y la

siguiente mas favorable en términos de longitud (A3) es de 780 m.

Es el trazado en las inmediaciones del embalse del Vellon el que genera mas afecciéon
en las alternativas A2 y A3 y el que penaliza a ambas, siendo esa afeccién innecesaria

al existir un camino de acceso rodado a la ultima acometida (Al).

Las principales diferencias en el medio socioeconémico surgen en el tema de
accesibilidad y de molestias a la poblacion. Los trazados de las alternativas A2 y A3
son mas complicados de ejecutar en las cercanias del embalse del Vellén por discurrir
por terrenos forestales y sus pistas no adecuadas. La alternativa 1, solventa este
inconveniente creando un ramal por carretera, facilitando el acceso a la dltima

acometida.

En referencia a la poblacion, la alternativa A3 es claramente la mas perjudicada puesto
que ejecuta las obras de renovacion, pero deja sin servicio a las acometidas aisladas
del tramo 3 de la alternativa de proyecto (Al). Por lo que van a padecer las obras de
renovacion en las inmediaciones pero no van a solucionar sus problemas de

abastecimiento.

Entre la alternativa A1 y A2, ambas cumplen con el objetivo de renovacion de todas las

acometidas, sin embargo la mayor longitud de la segunda alternativa por espacios
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forestales, hace que la duracién y la afeccion al medio de los residentes sea superior,

generando mas molestias a los vecinos y residentes.

ALTERNATIVA

ELEMENTO EFECTO Al A2 A3
Contaminacion atmosférica 6 7 7
Polvo en suspensién 6 7 7
ATMOSFERA Ruido 6 6 6

Contaminacién por
vertidos 5 6 6
AGUAS Alteraciéon de cursos 3 4 4
Contaminacion del suelo 5 7 7

Compactacion y ocupacion
SUELO permanente 5 7 7
) Eliminacion de la

VEGETACION vegetacion 1 1 1
FAUNA Alteracion del biotopo 6 6 6
Cambios paisajisticos 5 5 5
PAISAJE Incidencia visual 3 3 3

Afeccion a espacios
protegidos 5 6 6

Afeccion RN, Afeccién vias

pecuarias, etc. 7 8 8

Afeccion habitats de
interés 6 7 7

ESPACIOS Afeccion monte

PROTEGIDOS preservado 5 6 6
Creacion de trabajo -7 -8 -8

Red viaria existente,
SOCIOECONOMIA Y accesibilidad 6 8 8
POBLACION Molestias vecinos 5 7 9
78 93 95

Tabla 3.4.2 - Valoracion multicriterio de las alternativas.
(Fuente: Elaboracién propia)

3.5 JUSTIFICACION CRUCE ARROYO GARGANTON

Tras la eleccion de la primera alternativa como la de proyecto, surge la necesidad de

definir la solucién técnica a los cruces de los cauces.

Asi, el primer cruce sobre el arroyo Garganton y el cruce sobre el rio Guadalix, se
realizara mediante estructura adosada al puente sin reducir seccion y aguas abajo de

los cursos fluviales por haber menor densidad de vegetacion.

Es el segundo cruce sobre el arroyo Garganton el que presenta una dificultad afadida,

tanto técnica como ambiental.
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En el documento ambiental previo, este punto del trazado se salvaba mediante zanja y
tuberia de 80mm. Tras las alegaciones recibidas, se hace necesario estudiar otras

opciones técnicamente viables para salvar este hito en el trazado de la conduccion.

La Normativa propia de Canal de Isabel Il en sus normas de abastecimiento

(versién2012), recoge las siguientes opciones para el cruce de cauces:
[11.3.2.1 Dominio Publico Hidraulico

Los cruces de la red de abastecimiento se podran realizar por encima del
cauce, bien con una tuberia autoportante o empleando una estructura, o por
debajo del mismo, en cuyo caso se realizard& mediante hinca. En cauces
pequefios también se podra realizar por debajo mediante zanja, en cuyo caso
se modificara su seccion tipo, con el fin de evitar erosiones y proteger la tuberia
(zanja macizada de hormigon), y, tras la ejecucion de la misma, se restaurara

completamente el lecho del cauce.

Estructura adosada

La primera opcién estudiada es una solucién similar a los cruces 1 y 3, adosando la

tuberia a la estructura del puente.

Tabla 3.5.1 - Distancias puente sobre arroyo Gargantén. Tubos de paso.
(Fuente: Canal de Isabel II)

En las imagenes anteriores, se observa la linea rasante de la calzada (rojo), y la linea
méaxima de profundidad (azul) que podria llevar la tuberia adosada para no interferir
con la obra de drenaje transversal existente. Se ha comprobado que la altura
disponible (naranja) son 57 cm en su punto mas desfavorable, por lo que no resulta
viable adosar la estructura al puente, siendo necesario por la normativa técnica de
Canal de Isabel Il al menos un metro de profundidad para dar continuidad a la zanja,

con la consiguiente afeccion grave a la capacidad de desagle del arroyo.
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Por tanto, esta alternativa a pesar de ser la de mas sencilla ejecucién, menor afeccién

ambiental y menor coste de inversion, no resulta viable.

Hinca

La segunda alternativa estudiada es la opcion de realizar el paso bajo el arroyo en
hinca. El principal problema de esta solucidn técnica es los elementos constructivos
adicionales necesarios para su realizacion. Para la ejecucion de este método

constructivo, es necesario al creacién de dos pozos de atague para proceder al

hincado del tubo mediante métodos mecénicos. Estos pozos, deben disponerse a una
distancia tal del cauce que permita la maniobra, siendo por tanto necesaria la
ocupacién de un &rea mucho mayor a ambos lados del pozo para la realizacion de las
infraestructuras de ataque. De igual forma, la tuberia de hincado donde se aloja la
tuberia de abastecimiento tiene un didmetro muy superior, por lo que los movimientos

de tierras y afecciones son considerablemente superiores.
Zanja
La opcion en zanja, preveé el cruce por debajo del lecho del cauce. La tuberia a instalar

en este punto de trazado es de 80 mm, por lo que la zanja asociada seria minima.

Para evitar erosiones y descalces seria necesario proteger la tuberia con hormigon.

Conclusiones

Tras la valoraciéon de las tres alternativas de cruces acordes a la normativa interna de

Canal de Isabel Il, se obtienen las siguientes conclusiones:

v' La alternativa de tuberia adosada, si bien es la mas favorable técnica y
ambientalmente por la escasa incidencia que tendria en el medio, no resulta
viable técnicamente por no disponer de altura suficiente entre la rasante del

terreno y la cota superior de los tubos de desagtie.

v/ La alternativa en hinca es viable técnicamente, pero conlleva una necesidad
de ocupacién de terrenos adyacentes y un coste de ejecucion elevado. La
necesidad de creacién de pozos de ataque a una distancia 6ptima conllevaria
una afeccién mucho mayor al &mbito, vegetacion existente y a las propiedades
colindantes. De igual forma, los movimientos de tierra asociados a la creacion
de los pozos y a la tuberia de hincado donde ir4 alojada la tuberia de

abastecimiento son sensiblemente superiores a otras técnicas constructivas.
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Acorde a las Normas para el abastecimiento de Canal de Isabel Il, el diametro

minimo contemplado para la tuberia en hinca es de 200 mm (DN = 200 mm).

v/ La alternativa en zanja es la técnica y ambientalmente mas favorable siempre
que se realice aguas abajo de la estructura. Este punto del arroyo Gargantén
se encuentra muy modificado, por lo que la creacién de una zanja de reducidas
dimensiones junto a la salida de la obra transversal existente (3 tubos) no

constituiria un impacto severo.

La creaciéon del dado de hormigon para la proteccion superior de la tuberia,
protegera asimismo de la erosion al lecho del arroyo en este punto de salida de

las obras de paso donde presumiblemente aumenta la velocidad del agua por
el encauzamiento. Desde el punto de vista ambiental, en el trazado de la
tuberia en los margenes del arroyo, seria necesaria la eliminacién de la orla
espinosa que existe en ambas margenes, no localizandose ejemplares
arboreos en las riberas. Los movimientos de tierras seran minimos por el
diametro de la tuberia a instalar, debiéndose reutilizar esas tierras para las

labores de restauracion
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4 INVENTARIO AMBIENTAL
4.1 CLIMATOLOGIA

En términos generales, la metodologia y los analisis que se han realizado al objeto de
caracterizar las condiciones atmosféricas pre-operacionales del contexto ambiental

afectado, se especifican a continuacion.

En primer lugar, se aportan los Valores Normales Climatologicos Reglamentarios, de
los parametros principales, del observatorio meteoroldgico de referencia. Por ultimo se
analiza el régimen de vientos y se realiza un analisis de la capacidad de dispersion
atmosférica de la zona afectada por la actividad.

Se atiende a las recomendaciones de la Organizacion Meteorolégica Mundial acerca
de la disponibilidad de valores medios de las estaciones climatoldgicas principales
referidos a periodos estandar. Se fundamenta en la conveniencia de establecer, a
partir de éstos, unos criterios objetivos para caracterizar el estado climéatico en cada
observatorio de los referidos, al mismo periodo estandar. Asi, obtenidos los datos
normalizados (Normales climatolégicos estandar “CLINO”. Treintenios 1.901-30;
1.931-60 y 1.961-90) se pueden efectuar comparaciones entre promedios de distintos
observatorios y valorar los datos que se generen con el tiempo, en términos de

frecuencia.
4.1.1 Estacién meteorolégica

Para la eleccién de la estacién meteorologica 6ptima para realizar el estudio climatico
correspondiente se han seguido los siguientes criterios, con el siguiente orden de
prioridad:
e Proximidad a la zona de estudio.
e Similar altitud (para minimizar los errores derivados de las correcciones de
altitud).

e NuUmero de afios observados.

Atendiendo a la informacion de la pagina de la Agencia Estatal de Meteorologia
(www.aemet.es), la estacion meteoroldgica mas proxima a la zona de actuacién es la
de Colmenar Viejo. A continuacion se presentan los Datos Estadisticos basicos
climatologicos del periodo 1981-2010 de la estacion recogidos en el catalogo de
AEMET:
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Nombre Estacion Meteorologica de Colmenar Viejo
Municipio Colmenar Viejo

Provincia Madrid

Longitud 40941755’ N

Latitud 0345”52 W

Altitud 1004 m

Figura 4.1.1.1.- Datos estacion Colmenar Viejo
(Fuente: AEMET)

4.1.2 Régimen térmico

Para la caracterizacion del régimen térmico de la zona objeto de estudio, es necesario
disponer de las temperaturas medias mensuales (de méaximas absolutas, maximas,
medias, minimas y minimas absolutas) para calcular las temperaturas estacionales y
anuales. El calculo de las temperaturas estacionales se ha obtenido de la media
aritmética de las temperaturas correspondientes a los doce meses, considerando, por

ejemplo, que el invierno incluye los meses de diciembre, enero y febrero.

1982-2010

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

T 4.8 6.3 9.3 105 | 148 |20.1|23.8|23.6|19.0|134| 83 | 5.6

™ 8.0 10.0 | 139 | 152 | 20.0 |26.0|30.0|29.7 |24.3|17.4|11.7 | 8.7

Tm 1.6 2.5 4.7 5.7 96 |141(174|176|13.8| 94 | 49 | 25

H 77 70 61 60 58 48 | 40 | 42 | 54 | 70 | 75 | 78

DR 5.7 53 5.0 6.7 76 | 35119 |18 |40 |74 |72 |75

DN 3.1 3.0 14 0.7 00 (00|00 |00|00)]00]|08]19

DT 0.0 0.1 0.4 1.0 24 127121 |24|21]08|01]|01

DF 8.1 5.0 3.1 3.0 16 | 05|04 |03 |20 |52 62|98

DH 9.2 6.7 3.0 15 01 |00 00|00|00]|00|22]66

T Temperatura media mensual/anual (°C)
™ Media mensual/anual de las temperaturas méximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)

R Precipitacion mensual/anual media (mm)

H Humedad relativa media (%)

DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1
mm

DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve
DT Numero medio mensual/anual de dias de tormenta
DF Numero medio mensual/anual de dias de niebla
DH Numero medio mensual/anual de dias de helada

Tabla 4.1.2.1.- Régimen térmico mensual
(Fuente: Elaboracion propia)

La temperatura media de las maximas alcanza valores de 30°C, en el mes de julio,
presentando los valores minimos en los meses de enero con 1,6°C. Por otra parte, la
temperatura media de las minimas mensuales alcanza un valor maximo durante el

mes de agosto (17,6 °C) y minimo durante el mes de enero (1,6°C).
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Se presenta a continuacién el régimen térmico estacional del rango de afios estudiado:

Estacion | Invierno | Primavera| Verano Otofno Anual

T 5,57 11,53 22,50 13,57 13,29
™ 8,90 16,37 28,57 17,80 17,91
Tm 2,20 6,67 16,37 9,37 8,65

Tabla 4.1.2.2.- Régimen térmico estacional
(Fuente: Elaboracién propia)

La oscilacién térmica se define como la diferencia entre la temperatura media del mes
mas calido y la media del mes mas frio. Asi para el caso de la estacién que nos ocupa
la oscilacién térmica se obtiene de la diferencia entre la temperatura del mes de julio
(23,8 °C) y la del mes de enero (4,8 °C), es decir, resulta una oscilaciéon térmica de 19
°C.

De estos datos relativos a las caracteristicas térmicas de la estacion objeto de estudio
se infiere un régimen climatico térmico de temperaturas extremadas, frio en invierno y
algo caluroso en verano, aungue las noches, en esta estacién, son relativamente

frescas.
Periodo frio

La duracion del periodo frio se establece mediante el criterio de L. Emberger, que
considera como tal al compuesto por los meses con riesgo de heladas (meses frios),

aquel en que la temperatura media de las minimas es menor de 7°C.

Este criterio ha sido contrastado ya en otros estudios provinciales, pudiéndose llegar a
la conclusion de que anteriormente a la fecha de primera helada (otofio) o
posteriormente a la de la ultima helada (primavera), fijadas por este criterio, el riesgo
de que se den temperaturas inferiores a cero grados centigrados (0 °C) es menor del
20%; riesgo éste admitido por la Organizacion Meteoroldgica Mundial, como aceptable

en estudios como el que nos ocupa.

La intensidad de dicho periodo viene medida por el valor que toma la temperatura

media de las minimas del mes mas frio.

La variabilidad con un mes es frio se expresa en forma secuencial, utilizando como
periodo de retorno el de diez afios. Para el caso que nos ocupa resulta un periodo frio
de cinco meses, intervalo éste que comprende desde el mes de noviembre hasta el

mes de marzo, ambos incluidos.
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El nimero medio de dias con heladas por afio es elevado, correspondiendo el valor
maximo mensual a diciembre. Las fechas mas frecuentes de las primeras y Ultimas
heladas (1.901-1.970) corresponden a la tercera década de octubre (primera helada) y
a la primera década de mayo (Ultima helada). La duracién media del periodo invernal

resulta ser de 210 dias.

Periodo calido

Se define el periodo calido como aquel en que las altas temperaturas provocan una
descompensacioén en la fisiologia de la planta, o se produce la destruccion de alguno
de sus tejidos o células.

Para establecer la duraciébn se han determinado los meses en los que las
temperaturas medias de méaximas alcanzan valores superiores a 30° C (Tm > 30° C).

La intensidad del periodo calido viene dada por el valor que alcanza la temperatura
media de las maximas en el mes mas célido. Y, la variabilidad con que un mes forma
parte del periodo célido, se calcula expresandola de forma frecuencial y utilizando
como periodo de retorno el de diez afios. En nuestro caso no habra periodo célido ya

que en ninguno de los meses, la temperatura media maxima supera los 30°C.
4.1.3 Régimen de humedad

Thornthwaite (1948) denomind Evapotranspiracion Potencial (ETP) a la
evapotranspiracion que se produciria si la humedad del suelo y la cobertera vegetal
estuvieran en condiciones 6ptimas. Para el célculo de la ETP se ha empleado la

formula de Thornthwaite:

ETPSH?(‘OJ.,. = 16(10[1‘}

Donde:

ETPgjy corr = ETP mensual en mm/mes para meses de 30 dias y 12 horas de sol
(tedricas)

¢ = temperatura media mensual, °C

1= indice de calor anual, obtenido en el punto 2°

a=675.10°B-771.107 2+1792.10-51+0.49239
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Afo 1982-2010
Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
T 4,80 | 6,30 | 9,30 [10,50|14,80|20,10| 23,80 | 23,60 [19,00|13,40| 8,30 | 5,60

indice

calor 094 1142 | 256 | 3,07 | 517 | 8,22 | 1061 | 1048 | 755 | 445 | 2,15 | 1,19

ETP 12,33]18,05|31,15|36,92|59,7291,70] 116,20 | 114,83 | 84,75 | 51,96 | 26,56 | 15,30

Tabla 4.1.3.1.- Evapotranspiracion Real
(Fuente: Elaboracién propia)

Para el calculo de la Evapotranspiraciéon Real anual (ETR), se ha empleado la
férmula de Turc, obteniendo un valor de 27,35:

Al 09+E2
L_'
Donde:

ETR = evapotranspiracion real en mm/afio
P = Precipitacién en mm/afio
L=300+25t+0,0513

t = temperatura media anual en °C

4.1.4 Régimen pluviométrico

Para la caracterizacion del régimen de lluvias de un lugar es necesario disponer de los
registros relativos a la pluviometria media, estacional y anual. Para ello, se han

utilizado los datos ofrecidos por la red meteoroldgica existente.

Para el célculo de las pluviometrias estacionales se ha procedido a la suma aritmética
de las pluviometrias correspondientes a los meses de la estacién, considerando que,

por ejemplo, el invierno incluye los meses de diciembre, enero y febrero.

ARO 1982-2010

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Prectotal | 5o | 41 | 36 | 52 | 57 | 28 | 14 | 16 | 36 | 76 | 78 | &8
Media 133,67 107,00 47,33 138,00
Estacional

Tabla 4.1.4.1.- Pluviometria mensual y estacional
(Fuente: Elaboracion propia)

Las precipitaciones que se registran en la zona son moderadas, con un valor medio de
537 mm. Los meses en los que se registran menos precipitaciones y, por tanto,

resultan mas secos son Julio y septiembre; la situacion contraria, es decir, los
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episodios que registran mayores cantidades de lluvias son los meses de octubre y

diciembre.

4.1.5 Indice Humedad
El valor anual de la evapotranspiracion potencial de Thornthwaite (PE) se utiliza en el
calculo del indice de humedad del mismo autor. IH = 100 (P-PE)/PE, que expresa el
porcentaje del exceso o defecto de la precipitacion anual (P) respecto a la
evapotranspiracion anual (PE). Si P > PE el indice es positivo y si P < PE es negativo.
Segun el citado valor Thornthwaite (1955) reconoce cinco regiones de humedad,
algunas de ellas diversificadas.

IH=100*(P-PE)/PE
Donde:
P: Precipitacion anual
PE: Evapotranspiracion anual

Para nuestros valores de precipitacion y evapotranspiracion anuales, el indice de
humedad de Thornthwaite nos da un valor de -15,99, por lo que, tal y como podemos
reflejar en la tabla, el tipo climético corresponde sub himedo seco.

Tabla 4.1.5.1.- indices de humedad de Thornthwaite

(Fuente: Ministerio de Medio Ambiente)

41.6 Caracterizacion bioclimatica

Basandose en la clasificacion de Rivas Martinez se ha llevado a cabo la clasificacion
de la zona de estudio. De forma previa se procede al calculo de los siguientes indices

Bioclimaticos (Clasificacion climatica de Rivas Martinez 1993).
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La zona de estudio esta encuadrada en el reino Holartico, region Mediterranea, piso

Supramediterraneo y Provincia Carpeto-lbérico-Leonesa.

De igual forma se pueden obtener otros indices bioclimaticos validos para la zona de

estudio.
indice Descripcién Férmula Valor
Ic indice de continentalidad atenuado Ic =T max - Tmin 19
C Valor de compensacion C= (Icx10) -180 10
it indice de termicidad It = (T+m+M) *10 312
itc indice de termicidad compensado ltc= IT-C 302
lo indice ombrotérmico lo= (Pp/Tp) *10 34,73

Tabla. 4.1.6.1 indices bioclimaticos

(Fuente: Elaboracién propia)

La clasificacion de Allué (1990), se basa en diagramas ombrotérmicos de Gaussen

para precipitacion y temperatura, donde se puede determinar la duracion de los

periodos de sequia (Gaussen en 1952 establece que un mes se puede considerar

como seco cuando la precipitacion en mm es inferior al doble de la temperatura

expresada en °C). Basados en los citados diagramas, se pueden realizar para la

misma clasificacion

informaciones complementarias.

Figura 4..1.6.2.- Diagrama ombrotérmico de Gaussen

(Fuente: Elaboracién propia)

los Climodiagramas de Walter-Lieth, que afiaden otras

La linea azul representa las temperaturas y la roja, las precipitaciones. Cuando la linea

azul supera a la linea roja representa que se produce sequia.
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41.7 Vientos

Este parametro atmosférico es especialmente relevante por su capacidad de dispersar

0 concentrar contaminantes y/o olores en funcién de su direccion e intensidad.

Atendiendo a la informacion de la pagina de la Agencia Estatal de Meteorologia
(www.aemet.es), la estacion meteorologica de Colmenar Viejo carece de las series de
datos relativos a vientos, por lo que se ha escogido los datos recogidos en el afio 2014
en la Red de Calidad del Aire del Area de Calidad Atmosférica de la D.G de
Evaluacion Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y
Sostenibilidad de la Comunidad de Madrid pertenecientes al municipio de Colmenar
Viejo.

En cuanto al régimen de vientos, segun los datos disponibles en la Red de Calidad del
Aire para la estacion de Colmenar, el mes con mayor velocidad media de viento

medido en m/s corresponde a marzo.

Colmenar Viejo
Velocidad viento - m/s Direccién viento - Grd

1,9 293
2 293
1,7 293
0,8 315
2 294
2,1 251
1,6 90
1,6 248
1,1 248
1,4 270

2 270
1,3 169

Tabla 4.1.7.1.- Caracteristicas de los vientos

(Fuente: Elaboracion propia)

Segun la Agencia Espafiola de Meteorologia (Aemet), para expresar los valores del
viento en el medio marino, se utiliza la Escala Anemométrica de Beaufort, la cual ha

sido adaptada para el medio terrestre.
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Colmenar Viejo
Velocidad viento - m/s | Velocidad viento - Km/h
19 6,84
2 7,2
1,7 6,12
0,8 2,88
2 7,2
2,1 7,56
1,6 5,76
1,6 5,76
1,1 3,96
1,4 5,04
2 7,2
1,3 4,68

Tabla 4.1.7.2.- Caracteristicas de los vientos. Valores de la velocidad en distintas unidades

(Fuente: Elaboracion propia)

Con una media anual de 5,85 Km/h de velocidad, se encuadraria segun la Escala de
Beaufort dentro de la denominacién "ventolina o brisa muy ligera". Destacar, que
estos valores son el resultado de las medias mensuales, por lo que alguin valor aislado

puede superar la escala fijada.

Escala de Denominacion Efectos observados MNMudos |Km/hora
Beaufort
o Calma El humo se eleva en vertical Menos 0alm9
de 1
1 Ventolina o brisa El viento inclina el humo, no mueve 1a3 1,9a7.3
muy ligera banderas
2 Flojito o brisa ligera |Se nota el viento en la cara 4ab 7,4a12
3 Flojo o pegueiia El viento agita las hojas v extiende las|7 a 10 13 a 19
brisa banderas
4 Bonancible o brisa El viento levanta polvo v papeles 11 a 16 |20 a 30
moderada
1 Fresquito o buena El wviento forma olas en los lagos 17 & 21 |31 a 40
brisa
6 Fresco El viento agita las ramas de los 22 a8 27 |41 a51
arboles, silban los cables, brama el
viento
7 Frescachon El viento estorba la marcha de un 28a 33 |52a62
peatdn
8 Duro El viento arranca ramas paguefias 34 a 40 |63 a 75
9 Muy duro El viento arranca chimeneas vy tejas 41 a 47 |76 a 88
10 Temporal o Grandes estragos 48 a 55 |89 a 103
tempestad
11 Tempestad viclenta |Devastaciones extensas 56 a 63 |104 a 118
1z Huracan Huracan catastrofico 54y 119 vy
mas mas

Tabla 4.1.7.3.- Escala Beaufort

(Fuente: Elaboracion propia)

Para la realizaciéon de la rosa de los vientos, instrumento utilizado para ver la

predominancia de los mismos, se han calculado las frecuencias de los vientos en
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todas las direcciones, obtenido una predominancia clara de direccion este

noreste.

En cuanto a la intensidad, las mayores velocidades se midieron en direccion sur,
con un valor de 7,56 Km/h, seguida de los vientos direccién sureste que alcanzaron
una media de 5,20 Km/h.

A continuacién se presentan las rosas de los vientos de direccion y velocidades
predominantes.

Figura 4.1.7.4.- Rosa de los vientos predominantes

(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 4.1.7.5.- Rosa de los Velocidades de los vientos predominantes(Km/h)

(Fuente: Elaboracion propia)
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4.2 CALIDAD DEL AIRE
4.2.1 Contaminacion atmosférica

La Red de Calidad del Aire del Area de Calidad Atmosférica de la D.G de Evaluacion
Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid tiene una estacion de medicion de contaminantes en el
municipio de Guadalix de la Sierra. A continuacién se detalla la ubicacién y parametros

medidos:

Tabla 4.2.1.- Estaciéon de medicion de contaminantes. Guadalix de la Sierra.
(Fuente: Red de Calidad del Aire del Area de Calidad Atmosférica)

Se presentan a continuacién, los contaminantes detectados en el afio 2018 en la

estacion de Guadalix de la Sierra:

Fecha NO - pg/m3 | NO2 - ug/ms3 | PM10 - pg/m3 | O3 - ug/m3 | NOX - ug/ms3
01/2018 9,00 18,00 13,00 41,00 32,00
02/2018 3,00 11,00 9,00 63,00 15,00
03/2018 2,00 6,00 7,00 80,00 9,00
04/2018 2,00 8,00 16,00 71,00 11,00
05/2018 2,00 7,00 8,00 75,00 9,00
06/2018 1,00 7,00 12,00 73,00 10,00
07/2018 1,00 9,00 14,00 87,00 11,00
08/2018 1,00 9,00 23,00 90,00 11,00
09/2018 2,00 12,00 17,00 73,00 15,00
10/2018 3,00 11,00 11,00 54,00 16,00
11/2018 4,00 12,00 12,00 42,00 19,00
12/2018 12,00 21,00 17,00 25,00 39,00

Tabla 4.2.2.- Contaminantes estacion de Guadalix de la Sierra. Afio 2018.
(Fuente: Red de Calidad del Aire del Area de Calidad Atmosférica)
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Figura 4.2.3.- Evolucién mensual, afio 2018. Contaminantes estacion de Guadalix de la Sierra.
(Fuente: Red de Calidad del Aire del Area de Calidad Atmosférica)

La emision de particulas sélidas se debera a los procesos de efluxion del polvo
generado en las labores de movimientos de tierras y transito de vehiculos.

El Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire
define los valores limite de las particulas PM10 en condiciones ambientales para la
protecciéon de la salud. Se definen como PM10 las particulas que pasan a través de un
cabezal de tamafo selectivo para un diametro aerodinamico de 10 um,
respectivamente, con una eficacia de corte del 50 %. Se muestran a continuacién los

valores establecidos en la normativa vigente:

Tabla 4.2.4.- Valores limite de las particulas PM10 en condiciones ambientales
para la proteccion de la salud
(Fuente: Real Decreto 102/2011)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 91



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

4.2.2 Contaminacion acustica

El ruido es un factor importante de alteracion del medio, dando lugar a la denominada
contaminacién acustica. Aungque existen fuentes emisoras de ruido naturales, son las
ligadas a actividades humanas las que dan lugar a una mayor elevacién de los niveles

sonoros y, con ello, a unas mayores perturbaciones.

Los elementos con mayor incidencia ambiental por contaminacion acustica se asocian
al transporte por carretera, al trafico ferroviario, al trafico aéreo, a la industria, a obras
de construccion y civiles, a actividades recreativas y equipos de exterior. Todas estas
actividades pueden producir niveles de ruido elevados que pueden provocar efectos

nocivos en la salud de las personas.

En la zona objeto de estudio, la principal fuente emisora de ruidos es el trafico rodado
que circula por la carretera comarcal M-611 y los ruidos procedentes del trafico
circulante por el ndcleo urbano de Miraflores de la Sierra, si bien la calidad acustica y

el confort sonoro pueden considerarse altos.
En todo caso, las emisiones acusticas en la zona se consideran poco significativas.
4.3 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y GEOTECNIA
4.3.1 Geologia

La zona de estudio, que se encuentra integramente en la provincia de Madrid,
geolégicamente esta localizada entre la submeseta meridional o cuenca del Tajo al
Sur y la sierra del Guadarrama, en el complejo igneo-metamérfico del Sistema Central,

al Norte.

Los elementos mas gruesos de los aluvionamientos de los cursos fluviales
atravesados por los trazados de la conduccién presentan un aspecto litolégico
constituido esencialmente por cuarzo y granito. Se trata de depdsitos arenosos,
arcoésicos, de espesores no superiores a los dos metros, que presentan abundante

materia organica.

Desde el punto de vista geoldgico, el area de estudio se encuentra en la vertiente sur

del sector oriental de la Sierra de Guadarrama.
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Los materiales existentes en la zona de estudio son los siguientes:

Rocas igneas prehercinicas: Son los materiales méas extendidos en la zona,

ocupando las &reas del Macizo de San Pedro, Cerro de Hormigales, Cerro de la
Naranja, Miraflores-Cabanillas y Macizos de El Vellén y Pedrezuela.

Las unidades geoldgicas son las siguientes:
e Ortoneises glandulares mesécratos. (12)

Se encuentran representados en las areas de Soto del Real, norte de la Cabanilla de

la Sierra y Navalafuente y Macizo de San Pedro.

Son rocas de caracter grandular, en general, con una marcada bimodalidad,

presentando glandulas gruesas de feldespatos potasicos, en general superiores a 3
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cm, llegando a alcanzar hasta 8 y 12 m y una poblacion de glandulas entre 0,5y 2 cm,

predominantemente de plagioclasa y en ocasiones de cuarzo.
La matriz es cuarzo-feldespatica con abundante biotita, lo que le da tonos oscuros.

e Leuconeises. Tipos glandulares (ortoneises glandulares metagraniticos)
(14)

Se encuentran extendidos al noroeste de los Macizos de San Pedro, Hormigales, El

Vellén y Pedrezuela.

Se pueden observar 3 facies: Glandulares s.s., bandeados con glandulas y porfidicas.
La primera de éstas (glandulares s.s.) es la mas abundante. Se caracteriza por una
elevada proporcion de megacristales de feldespato bastante homométricos, en general
de 2-3 cm. pudiendo alcanzar en ocasiones los 5 cm. También se observan, aunque

escasos, grupos o agregados de biotita.

La matriz es cuarzo-feldespéatica granoblastica y suele presentar dos micas. Es
frecuente la existencia de diferenciados micropegmatiticos en pequefias masas con
concentrados de turmalina, estirados en las zonas mas deformadas, alcanzando 3-4
cm de longitud. Asi mismo se encuentran diques de metaapliticos en ocasiones
plegados con desarrollo de una foliacion de plano axial paralela a la presentada por los

tipos glandulares.
¢ Rocas metamoérficas paraderivadas (16)

Los materiales metasedimentarios se encuentran como afloramientos de diversos

tamafios, aislados entre extensos afloramientos de granitos y ortogneises.

Todos los afloramientos presentan caracteristicas similares, lo que hace suponer la
existencia de una uUnica serie metasedimentaria que estaria constituida por esquistos
micaceos y cuarzosas, paraneises y metaarenisas feldespéticas y cuarcitas mas o
menos feldespaticas, principalmente. En esta serie se observan frecuentes
intercalaciones de rocas de silicatos célcicos de poco espesor, posiblemente derivadas
de antiguas rocas carbonatadas, delgados niveles lenticulares de marmoles, asi como

alguna intercalacion de pocos centimetros de espesor de rocas grafitosas.

Materiales del Cuaternario:

Contiene las siguientes unidades geolégicas:
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e Gravas, arenas y limos (Terrazas) (42 y 43)

Las terrazas en el ambito tienen un desarrollo muy desigual. Las mas desarrolladas
son las que corresponden al rio Jarama, donde se diferencian tres niveles, y las del rio

Guadalix, donde se diferencian dos.

Estan constituidas por gravas, arenas y limos de naturaleza predominante ignea y

metamorfica (granitos, neises, cuarzo, etc.) y en ocasiones también cuarcitica.

Segun el Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geologico del Catdlogo de
Informacion Geocientifica llevado a cabo por el Instituto Geoldgico Minero Espafiol en
las proximidades de la zona de estudio no se localiza ningin Lugar de Interés
Geoldgico.

4.3.2 Geomorfologia

El 4rea de proyecto se sitla en el area morfologica correspondiente al valle del rio
Guadalix (o Miraflores), afluente del rio Jarama. Dicho cauce, con una marcada
direccién Noroeste-Sureste desciende desde las laderas del pico de La Najarra,
ganado entidad a medida que se va nutriendo de otros pequefios arroyos de la zona.
El area de actuacion, al situarse en el tramo alto de dicho cauce, presenta una
fisiografia caracterizada por una llanura aluvial escasa, circunscrita a las zonas de
menor pendiente, con laderas de pendientes elevadas o moderadas, que se
comienzan a atenuar en la zona de transicidon de las laderas montafiosas a la rampa
serrana. Cabe indicar que, en muchas zonas, el afloramiento de la roca madre genera
encajonamientos y gargantas de los abundantes cursos fluviales existentes en la zona

de actuacion.

El proyecto se desarrolla en una zona con elevadas pendientes, generalmente
superiores al 20-30%. No obstante, cabe recordar que como ya se ha indicado
anteriormente, la practica totalidad del trazado de las conducciones se ha proyectado
por zonas previas de paso, es decir viales pavimentados, pistas forestales
acondicionadas, caminos 0 sendas, que por su naturaleza presentan pendientes

mucho menores.

Es por ello que el trazado de la conduccion, a pesar de situarse en un entorno de
pendientes moderadas o elevadas, discurre por zonas previamente acondicionadas,
con pendientes que en lineas generales son inferiores al 20%. No obstante, existen
tres zonas en las que las pendientes existentes superan el 30%, alcanzando

puntualmente valores incluso superiores al 50%.
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A continuacion, se muestra el Modelo digital del terreno del area de actuacién, donde
se observa el trazado de la conduccién. Las cotas oscilan entre los 1150 msnm vy los
1250 msnm.

Figura. 4.3.2.1.- Trazado de actuaciones sobre MDT.

(Fuente: Instituto geografico Nacional y elaboracién propia)

Figura 4.3.2.2.- Trazado de actuaciones sobre MDT.3D.

(Fuente: Instituto geografico Nacional y elaboracion propia)
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4.4 EDAFOLOGIA

En el area de estudio se han encontrado varios tipos de suelo pertenecientes a
ordenes diferentes atendiendo al Sistema de Clasificacion de Suelos de EE.UU.

(SoilTaxonomy).

La totalidad de los tramos, se ubican sobre dos érdenes distintos, los Entisoles e
Inceptisoles. Los primeros, son suelos tipicos de laderas donde la escorrentia no
permite la evolucion de los suelos en profundidad a causa de la erosion hidrica.
Aparecen principalmente en zonas forestales. Los inceptisoles son aquellos son
aquellos suelos que estan empezando a mostrar el desarrollo de los horizontes puesto
que los suelos son bastante jovenes todavia en evolucion. Es por ello, que en este
ultimo orden apareceran suelos con uno o mas horizontes de diagndstico cuya génesis
sea de rapida formacién, con procesos de translocacion de materiales o meteorizaciéon
extrema.
v' Orden: Entisols

o Suborden: Orthents

o Grupo: Xerothents

o Subgrupo: LithicXerorthents/DystricXerorthents

o Unidad: 170; Cédigo: 36/35

v' Orden: Inceptisoles
v' Suborden: Xerepts
v' Grupo: Haploxerepts
v' Subgrupo: FluventicHaploxerepts
v' Unidad: 101; Cédigo: 57

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 97



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

Figura 4.4.1.- Soil Taxonomy
(Fuente: Cartografia Ambiental de la Comunidad de Madrid)

Finalmente, atendiendo a la clasificacion de la FAO, toda el area corresponde a
Cambisoles tipo CM13 Grupo CMu.

Figura 4.4.2.- Clasificacién suelos de la FAO.
(Fuente: Cartografia Ambiental de la Comunidad de Madrid)
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4.5

HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

4.5.1 Hidrologia superficial

Analizadas las masas de agua de la zona de estudio se ha observado el embalse de

“Miraflores de la Sierra” o del Vellon, el cual se encuentra a unos 450 metros direccion

noroeste. Este embalse presenta una superficie de 5 ha, siendo el Ayuntamiento del

propio municipio el titular del mismo.

Nombre del embalse

Id. Hoja 1:50.000

Coord. X UTM ED50

Coord. Y UTM ED50
Volumen dtil (Hm?)

Volumen total {Hm¥)
Superficie del embalse (has)

Escala de digitalizacion del vaso

Maximo nivel de avenida (m)

Maximo nivel normal del embalse (m)

Cauce
Destino del embalse
Titular del embalse

Municipio

Figura 4.5.1.1.- Ficha del embalse

(Fuente: MITECO)

MIRAFLORES DE LA SIERRA
509

432952

4519525

0

3.0

3

25.000

12935

12918

MIRAFLORES
ABASTECIMIENTO
AYUNTAMIENTO
MIRAFLORES DE LA SIERRA

Figura 4.5.1.2.- Ubicacion del embalse

(Fuente: Elaboracion propia)
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En las proximidades al &rea de estudio, se localizan varios cauces de distinta tipologia,

siendo dos los afectados por las actuaciones; el arroyo Garganton y el rio Guadalix.

Figura 4.5.1.3.- Mapa de Rios
(Fuente: MITECO y Elaboracién propia)

NUMERO NOMBRE LONGITUD (m)
1 Arroyo del Garganton 3.545,82
2-5-7 Rio Guadalix 42.863,88
3 Arroyo de Las Zurdas 3.196,42
4 Sin Nombre 1.621,99
6 Arroyo de Los Labrados 2.487,04

Tabla 4.5.1.4.- Leyenda del mapa de rios.
(Fuente: MITECO y Elaboracién propia)

Analizando la cartografia obtenida del Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente (MAPAMA) que contiene las areas definidas como Zonas Inundables
asociadas a distintos periodos de retorno, se ha observado que la zona de estudio
no presenta ninguna superficie inundable para los periodos de retorno de 10, 50, 100 y
500 afios.
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45.2 Hidrologia subterranea

La zona de estudio se limita por el este con la masa subterrdnea denominada
“Torrelaguna” y al oeste con “Guadarrama-Somosierra”. Los conductos de la propia
instalacion se ubican en una zona, segln la capa de Masa de Agua Subterranea del
Plan Hidrolégico de cuenca (2015-2021) del propio Ministerio para la Transicion

Ecoldgica, sin masa de agua subterranea alguna.

Figura 4.5.2.1. Masas de agua subterranea
(Fuente: MITECO y elaboracidn propia)

Con la finalidad de ampliar esta informacion y verificar la verdadera inexistencia de
masas de agua subterranea en la zona de estudio, se ha analizado el Mapa de
Localizacion de Aguas subterraneas de la propia Confederacion Hidrogréfica del Tajo.

Este mapa se puede observar en la siguiente figura.
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Figura 4.5.2.2. Mapa de Localizacion de Masas de agua subterranea
(Fuente: MITECO, CHT)

Tras el analisis de los sondeos y piezometros disponibles en el GEOPORTAL del
Ministerio de Alimentacion, Agricultura, Pesca y Medio Ambiente, se han observado
dos sondeos a escasos 500 metros aguas arriba de la zona de estudio. Ambos

sondeos se ubican en el propio embalse de Miraflores de la Sierra a una cota de 1.290
msnm.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 102



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

2. DATOS GEOGRAHCOS

Provincia Madrid

Municipio Miraflores de |3 Siera
Demarcacion Hidrografica TAKD

Coordenada X [UTM)} 432.850

Coordenada Y [UTM) 4.512.580

Huso 30

Cota [msnm) 1.2080

3. DATOS TECNICOS DEL SONDEO

Método de perforacion

Profundidad del sondeo (m) 8,70

Mivel del agua {m}) 0,40
Fecha nivel 2011011965
Analisis agua N

Pruebas permeabilidad 5

Tabla 4.5.2.3. Datos sondeo n° 3975
(Fuente: MAPAMA)

2. DATOS GEOGRAHCOS

Provincia Madrid

Municipio Miraflores de la Siera
Demarcacion Hidrografica TAMD

Coordenada X (UTM) 432.850

Coordenada ¥ (LT} 4.518.550

Huso 30

Cota [msnm}) 1.280

3. DATOS TECNICOS DEL SONDEO

Método de perforacion

Profundidad del sondeo {m) 2480
MNivel del agua (m) 11.00
Fecha nivel 16/08/1885
Andlisis agua M

Pruebas permeabilidad 3

Tabla 4.5.2.4. Datos sondeo n° 3976
(Fuente: MAPAMA)
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A continuacion se ilustran los datos recogidos por un piezdmetro con codigo
03.03.202, perteneciente a la red de control de las aguas subterraneas del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica, situado a poco menos de 9 Km de la zona de estudio,
aguas abajo del Rio Guadalix, concretamente en el propio municipio de Guadalix de la

Sierra.

Cod. Piezdmetro 03.03.202

Masa de Agua TORRELAGUNA
Fecha Nivel 10-08-2009
Profundidad obra (m) 140

Provincia Madrid

Municipio Guadalix de la Sierra
N° Medidas 87

e e e

10-08-2009 132,76 08-01-2012 125,06 DE-D5-2014 118,43
0E-08-2008 13241 07-02-2012 124,85 D4-07-2014 118.23
0E-10-2009 13213 0g-03-2012 124,64 05-0E-2014 118,00
08-11-2000 131,78 09-04-2012 124,41 03-08-2014 117,83
07-12-2000 131.50 07-05-2012 12422 DE-10-2014 117,62
08-01-2010 13118 08-06-2012 124,02 05-11-2014 117.43
08-02-2010 130.85 09-07-2012 12381 04-12-2014 1225
08-03-2010 130.58 07-08-2012 123,62 08-01-2015 17.02
08-04-2010 130.20 08-08-2012 12338 05-02-2015 116,85
08-05-2010 128,95 08-10-2012 12321 10-03-2015 116,83
08-06-2010 120,67 06-11-2012 123,00 0B-04-2015 116,43
08-07-2010 120.37 07-12-2012 122,71 12-05-2015 116.26
08-08-2010 12013 07-01-2013 12257 02-06-2015 116,10
07-09-2010 128.81 07-02-2013 12234 02-07-2015 11593
10-10-2010 128.46 10-03-2013 122,08 03-D8-2015 115,70
07-11-2010 128,18 10-04-2013 121.85 01-08-2015 115,50
08-12-2010 127.90 0§-05-2013 121,68 05-10-2015 115,21
07-01-2011 127,64 08-06-2013 12139 12-11-2015 115,07
08-02-2011 127.42 01-07-2013 12120 D4-12-2015 114,04
0703-2011 127.28 10-08-2013 120,23 04-02-2018 114,53
08-04-2011 127.06 06-00-2013 120,61 10-03-2016 114,30
10-05-2011 126.85 08-10-2013 120,36 D6-04-2016 114,13
08-08-2011 126,62 07-11-2013 120,13 10-05-2015 113,88
11-07-2011 126,37 05-12-2013 118,90 08-05-2015 113,70
08-08-2011 126,18 09-01-2014 119,43 D6-07-2018 113,47
06-09-2011 125,04 10-02-2014 119,31 01-08-2018 113,30
11-10-2011 125,70 07-03-2014 119,11 02-00-2018 113,10
06-11-2011 125,52 10-04-2014 118,86 05-10-2016 112,20
08-12-2011 125.31 14-05-2014 118,60 03-11-2016 12,71

Figura 4.5.2.5. Niveles del piezometro 03.03.202
(Fuente: GEOPORTAL. MITECO)
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Figura 4.5.2.6. Niveles del piezémetro 03.03.202
(Fuente: GEOPORTAL. MITECO)

Respecto a la calidad de las aguas subterrdneas, el area NO se ubica en zona
vulnerable por contaminacion por nitratos, quedando la mas préxima a 24 km direccién

este, denominada esta como “Alcarria-Guadalajara”.

Debido a la ubicacion de la zona de estudio fuera de alguna Masa de Agua
Subterranea, no se dispone de cartografia de informacion relativa a la Red de Control

de Calidad Aguas Subterraneas.
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4.6 VEGETACION

El 4rea en la que se proyecta la renovacion de la red de distribucién de agua se
encuentra en plena Sierra de Guadarrama. La zona de actuacion esta rodeada por
densos bosques de pinar y melojar en un entorno montafioso, de relieves
pronunciados, con cursos de agua de buena calidad. Aparecen en el area una serie de
hébitats de interés comunitario. A pesar de la aparente espontaneidad de sus
ecosistemas y de su calidad, las comunidades vegetales actuales son resultado de

actuaciones humanas sobre la zona.

Debido a la altitud, el sustrato granitico y los fuertes relieves, el uso del territorio ha
sido tradicionalmente forestal, con aprovechamientos de ganaderia extensiva, con
fresnedas de ramoneo y formacién de praderas de diente en algunas areas reducidas.
La combinacién de explotacién forestal y ganaderia extensiva hizo que a finales del
siglo XIX parte de las laderas de la sierra presentaran una vegetacion de herbazales y
matorral bajo, con el arbolado relegados a puntos concretos, si bien este hecho fue

mas manifiesto en otras zonas de la sierra de Guadarrama.

Las primeras reforestaciones de la Sierra de Guadarrama se inician a finales del siglo
XIX y son de caracter hidroldgico-forestal, con el fin de preservar la calidad de las
aguas de las que se abastece Madrid. Las repoblaciones continuaron a lo largo del

siglo XX, introduciendo especies forestales con aprovechamientos diversos.

Parte de esta area se encuentra comprendido en un Monte de Utilidad Pablica (MUP
n® 13 La Sierra), lo que también ha condicionado su aprovechamiento. Actualmente

esta masa forestal se encuentra ordenada y en buen estado de conservacion.

Muchos de los aprovechamientos tradicionales se han reducido o abandonado en la
actualidad, debido entre otras razones a la cercania de la capital y las nuevas
necesidades residenciales y de ocio que ello supone. El abandono de la recogida de
madera y de la ganaderia da lugar a la recuperacion del sotobosque. Bajo los pinos
comienzan a prosperar arbustos y pequefios robles que anteriormente eran alimento
del ganado. En las dehesas de fresnos (mas frecuentes en las zonas bajas del
municipio) que dejan de ser desmochados para su aprovechamiento por el ganado, los
fresnos crecen en altura y anchura de copa, y las semillas germinan, densificandose la

cobertura arbérea.

El estudio de la vegetacion presente en el &rea ha tenido en cuenta esta evolucion.
Por ello se parte de la descripcion de la vegetacion potencial correspondiente a la

region biogeogréfica, para realizar después una descripcion de la vegetacion actual de
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una zona amplia alrededor de la zona de estudio, basada principalmente en la
fotointerpretacion de fotografia aérea y la informacion existente en diversas bases de

datos de biodiversidad.

Por ultimo, se realiza la descripcion de la vegetacion probablemente afectada por las
obras contempladas en el proyecto, tanto en el 4rea de ocupacién permanente como
en las zonas de ocupacion temporal durante las obras, basada directamente en trabajo
de campo. Se analiza de forma especifica la vegetacion mas relevante, que en la zona
son los arboles y arbustos, realizando un inventario de los ejemplares posiblemente

afectados.
4.6.1 Vegetacion potencial

Segun Salvador Rivas-Martinez (1987) toda la zona central y sur de la Peninsula
Ibérica pertenece a la region biogeografica Mediterranea. Dentro de ésta, la zona de
estudio pertenece al Sector Guadarrdmico (subsector Guadarramense) dentro de la
Provincia Carpetano-lbérico-Leonesa, que a su vez pertenece a la Subregion
Mediterrdnea occidental.

Figura 4.6.1.1. Series de vegetacion de Espafia
(Fuente: Memoria Series de vegetacion de Espafia)
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Atendiendo a la cartografia de series de vegetacion de Espafia de Rivas Martinez
[RIVAS MARTINEZ, S. (1987). Series de vegetacion de Espafia. Madrid], toda la zona

de estudio corresponde a una Unica serie de vegetacién: Serie supramediterranea

carpetano ibérica subhimeda silicicola del roble melojo (Quercus pyrenaica)
denominada Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum, codificada como
18a.

Se trata de una serie climatdfila, es decir, que se inicia y ubica en los suelos que sélo
reciben el agua de lluvia, y estdn condicionadas principalmente por la climatologia de
la zona. Aunque en la zona si existen cursos de agua (los propios arroyos que
alimentan el embalse, por ejemplo), éstos son de escasa entidad y el nivel de detalle
del mapa de series de vegetacion no recoge las series edaféfilas asociadas.

Las series de los melojares supramediterraneos silicicolas se sitlan sobre todo sobre
suelos siliceos pobres en bases y en areas de ombroclima subhimedo y himedo. En
la serie carpetano-ibéricoalcarrefia subhimeda del melojo la etapa climax esta
formada por un bosque de roble melojo o rebollo (Quercus pyrenaica) cuyos
bioindicadores son Luzula forsteri y Physospermum cornubiense y Geum
sylvaticum. Las etapas de sustitucion de la etapa climax son matorrales densos de
genista y retama negra, cuyas especies bioindicadoras son Cytisus scoparius,

Genista florida, Genista cinerascens y Adenocarpus hispanica.

Si la degradacién avanza, el matorral se aclara, y aparecen arbustos de talla mas
reducida, como la jara estepa (Cistus laurifolius), con Lavandula pedunculata,
Arctostaphylos crassifolia y Santolina rosmarinifolia. La etapa de herbazal se
corresponde con un pastizal con Stipa gigantea, Agrostis castellana y Tristum

ovatum.

Las etapas de degradacién de la serie 18a se recogen a continuacion:

Figura 4.6.1.2. Etapas de degradacion Serie 18a
(Fuente: Memoria Series de vegetacion de Espafia)
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4.6.2 Vegetacion actual

Tal y como se recoge en el Anexo lll del presente documento, se han inventario
durante los trabajos de campo realizados en julio y agosto de 2019 un total de 83

ejemplares en la cercania al trazado de la tuberia.

El trazado de la conduccién se ha disefiado de tal manera que minimiza al maximo la
afeccion al arbolado, evitando su tala en todo momento por discurrir por caminos. A
pesar de este hecho, se han considerado los ejemplares que por su ubicacién y porte

puedan verse afectados por el movimiento de maquinaria.

El resalveo y/o poda y proteccion individualizada o colectiva, se realizara a todos los
ejemplares ubicados en zona de 3m a partir del centro de la tuberia siempre que no
haya afeccion al sistema radical tras la apertura de la zanja. Si tras la realizacion de la
zanja hay afeccién al sistema radical de importancia, se procederd a la corta y
descuaje del ejemplar por riesgo de caida y por dafio al sistema vascular que
propiciara su seca a corto plazo. Segun indicaciones del promotor, se evitara en todo

momento la afeccion a ejemplares arboreos.

Las especies predominantes son los robles melojos (Quercus pyrenaica) Yy pino
silvestre (Pinus sylvestris). Se localizan ejemplares aislados de otras especies como
encina (Quercus ilex), arce de montpelier (Acer monspessulanum), cerezo silvestre

(prunus aviun) y nogal (Juglans regia).

La vegetacién de ribera son principalmente formaciones de fresno (Fraxinus excelsior)
y sauce (Salix atronicera) de diferente densidad, constituyendo grandes masas aguas
arriba de los puentes. Estos ejemplares, poseen diferente porte y estado fitosanitario
por lo general bueno. El estrato arbustivo son principalmente orla espinosa y, majuelos
(Crataegus monogyna) de escasa entidad que se ubican en la zona aguas debajo de

las estructuras de paso.

En el Anexo Il del presente documento se presenta un Inventario de arbolado de todo
el area. Incluyendo las tablas de inventario y ficha individualizada por cada uno de los

ejemplares.
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4.6.3 Floraamenazada

En relacion con la flora amenazada de la Comunidad de Madrid que se recoge en el

Catalogo Regional de especies amenazadas de fauna vy flora silvestre y se crea la

categoria de arboles singulares, y que se resume en la siguiente tabla, se confirma

que, en la zona de afeccion del proyecto en estudio_no_hay presencia de ninguna de

las especies incluidas en catélogo.

La Unica especies que se ha identificado en el entorno de las actuaciones del
proyecto, que no en su area de afeccion, es el Fraxinus excelsior (fresno comun), que
estd catalogada en la categoria de “sensibles a la alteracion de su habitat”. En todo

casos los individuos de esta especies se encuentran fuera del &mbito de estudio v,

en ningun caso, se veran afectados.

En el Anexo lll “Inventario de arbolado” se adjunta el listado de ejemplares ubicados
en el &rea de afeccion, no existiendo fresnos dentro de las areas de ocupacion. si bien

en los cauces cercanos se localiza esta especie sensible.

Por todo lo anterior, no se espera afeccion a ninguna de las especies de flora
amenazada de la Comunidad de Madrid, ni tampoco a la catalogada en el Catalogo

Espafol de Especies Amenazadas.
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A) EN PELIGRO DE EXTINCION

NOMBRE CIENTIFICO

Hohenackeria polyodon Cosson et Durieu

Lycopodiela inundata C. Borner

Narcissus pseudonarcissus confusus Linneaus

Polystichum lonchitis Roth

B) SENSIBLES A LA ALTERACION DE SU HABITAT

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Sapina

Arthrocnemum machrostachyum (Delile) Ung-Stern

Jaguarzo amarillo

Halimium commutatum Pau

Toronjil silvestre

Melittis melissophyllum Linnaeus

Nébeda del Beltran

Nepeta beltranii Pau

Peralillo, piruétano

Pyrus bourgaeana Decne

Jaramugo de cavanilles

Sisymbrium cavanillesianum Castrov. Et Val. Berm.

Acebo llex aquifolium Linnaeus
Sabina albar Juniperus thurifera Linnaeus
Tejo Taxus baccata Linnaeus

Olmo de montafa

Ulmus glabra Hudson

Fresno comin

Fraxinus excelsior Linnaeus

Azucena silvestre

Lilium martagon Linnaeus

Serbal

Sorbus latifolia (Lam.) Pers.

Serbal

Sorbus torminalis (Linneus) Crantz.

Nitella flexilis (Linnaeus) Agardh.

Nitella mucronata (A. Braun) Miguel

Nitella translucens (Pers.) Agardh.

Riccia fluitans L. Emend. Lorbeer

Isoetes histrix Bory

Potamogeton perfoliatus Linnaeus

Ultricularia minor Linnaeus

Carex furva Webb

Carex umbrosa huetiana Host

Clypeola eriocarpa Cav.

Eriophorum latifolium Hoppe

Hyacinthoides non-scripta (L.) Chov. et Rothm.

Isoetes velatum A. Braun

Juncus alpinoarticulatus auct non Chaix.

C) VULNERABLES

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO
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Guillomo

Amelanchier ovalis Medicus

Geranio de El Paular

Erodium paularense Fdez. Gzlez. Et Izco

Azolla caroliniana Willd

Callitriche truncata truncata Guss

Juncus bulbosus Linnaeus

Littorella uniflora (L.) Ascherson

Ludwigia palustris (L.) Elliot

Menyanthes trifoliata Linnaeus

Potamogeton gramineus Linnaeus

Potamogeton polygonifolius Pourret

Aconito

Aconitum napellus Linnaeus

Carpazo

Cistus psilosepalus Sweet

Echium flavum Desf.

Laurel de San Antonio

Epilobium angustifolium Linnaeus

Euphorbia broteri Daveau

Geum rivale Linnaeus

Hypericum androsaemum Linnaeus

Narcissus cantabricus DC

Cerezo-aliso

Prunus padus Linnaneus

Ranunculus abnormis Cutanda el Willk

Ranunculus nigrescens Freyn

Secale montanum Guss

Luzula caespitosa Gay

Luzula sylvatica (Hudson) Gaudin

Neotia nidus avis (L) L.C.M. Rich

Paris quadrifolia Linnaeus

Pedicularis comosa schizocalyx (Lange) Lainz

Phyteuma spicatum Linnaeus

Pinguicula grandiflora Lam.

Plantanthera bifolia (L.) L.C.M. Richard

Pyrola rotundifolia Linnaeus

Ranunculus valdesii Grau

Scrophularia alpestris Gay ex Bentham.

Selaginella denticulata (L.) Link

Senecio carpetanus Boiss. et Reuter

Stachys alpina Linnaeus

Ultricularia australis R.Br.

D) DE INTERES ESPECIAL

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Abedules

Betula alba Linnaeus
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Avellano Corylus avellana Linnaeus
Genciana Gentiana lutea Linnaeus
Manzano silvestre Malus sylvestris Miller

Rosa vellosa Rosa villosa Linnaeus

Tamujo Securinega tinctoria (L.) Rothm.
Arandano Vaccinium myrtillus Linnaeus
Pitano Vella pscudocytisus Linnaeus
Roble albar Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Roble comun Quercus robur (L.) Crantz
Mostajo Sorbus aria Linnaeus

Serbal de cazadores Sorbus aucuparia Linnaeus
Cerezo silvestre Prunus avium Linnaeus
Madrofio Arbutus unedo Linnaeus

Sauco Sambucus nigra Linnaeus

Fagus sylvatica Schotsman

Callitriche lusitanica (F.X. Hartman) O. Schwarz

Eleocharis quinqueflora Linnaeus

Haya - - -
Najas marina Linnaeus

Ruppia maritima maritima Linaeus

Glycyrrhiza glabra Linnaeus

Quercus suber Linnaeus

Senecio boissieri D.C.

Alcornoque Veratum album Linnaeus

Viburnum opulus Linnaeus

Betula pendula Roth.

4.6.4 Usos del suelo

Acorde al Mapa Forestal Espafiol, los usos del suelo presentes en el area son monte
desarbolado, en el primer tramo de la conduccién, monte arbolado en el segundo y

quinto tramo vy, cultivos en el tramo cuarto y gran parte del tercero.
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Figura 4.6.4.1. Usos del suelo
(Fuente: MFE y elaboracion propia)

En relacion a las formaciones arboladas, el Mapa Forestal Espafiol, distingue entre las

siguientes formaciones:
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Figura 4.6.4.2. Formaciones arboladas
(Fuente: MFE y elaboracion propia)

PINAR DE PINUS SYLVESTRIS

Son bosques compuestos mayoritariamente, en su estrato arbéreo, por el pino albar
(Pinus sylvestris L. var. iberica Svob.). Ocupan una gran parte de la superficie de
estudio. Muchas de estas masas se corresponden con repoblaciones que se realizaron

en el siglo XX.

Amplias zonas de pinar han estado sometidas a tratamientos selvicolas desde antiguo
y se han realizado labores de limpieza de forma puntual. Aunque la densidad del dosel
arboreo impide con frecuencia la colonizacibn de otras especies forestales, se
observan sectores en los que la cobertura de Quercus pirenaica va ganando terreno.
Algunos enclaves con condiciones dificiles para la explotacién forestal presentan

interesantes caracteristicas naturales.

Las buenas condiciones ecoldgicas en las que se encuentran, en general, estos
pinares, facilitan la colonizacion y proliferacion de especies autdctonas pertenecientes
a etapas superiores en la sucesion ecolégica, como son fundamentalmente el rebollo,

y en menor medida el roble, la encina o el haya.
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También contribuyen a la sujecion del suelo, y albergan una gran variedad de especies

de fauna silvestre.

Pocas especies arboreas acompafian al pino en este ecosistema, en ocasiones tejos
(Taxus baccata), en barrancos y laderas umbrias, otras veces acebos (llex aquifolium)
y serbales (Sorbus aucuparia), en las zonas de mayor humedad. Entre los pies de
pino, a las eternas sombras de las copas aparecen en el estrato arbustivo pinos
jévenes, mostajos (Sorbus torminalis) y majuelos (Crataegus monogyna), piornos
(Cytisus purgans) o enebros rastreros (Juniperus communis sp. Nana). Coexisten con
estas especies otras como el cambrofio (Adenocarpus hispanicus), hiniesta (Genista
cinarascens) y retama blanca (Genista florida)

El estrato herbaceo estd formado por especies como feo bravo (Deschampsia
flexuosa), rompebarriga (Festica indisgesta) y ldzula (Luzula lactea) que son
aprovechadas por el ganado bovino y equino durante el verano.

Una caracteristica de importancia especial del ecosistema de pinar de montafia es la
comunidad de liqguenes y hiedras que cubren troncos y ramas de los arboles, asi como
el famoso muérdago (Viscum album) que es una especie trepadora parasita que
puebla los pinos, propagando sus frutos pegajosos a través de los pajaros que los

visitan.

Sobre el suelo de los pinares abundan distintas especies de hongos, como el niscalo
(Lactarius deliciosus), el boleto (Boletus edulis), la falsa oronja (Amanita muscaria) y

los curiosos pedos de lobo (Lycoperdon perlatum).

Estos habitats, aunque no estan incluidos en el anexo | de la Ley 42/2007, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, se consideran un elemento relevante por
albergar la colonia mas importante de buitre negro (Aegypius monachus) de la
Comunidad de Madrid, especie del Anexo | de la Directiva 2009/147/CE.
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Figura 4.6.4.3. Pinar de pino albar. A2
(Fuente: Elaboracién propia)

MELOJAR DE QUERCUS PYRENAICA

Se incluyen aqui las masas forestales dominadas por Quercus pyrenaica que se
distribuyen ampliamente por el piso supramediterraneo, aunque algunas zonas en las

que estas masas constituyen la vegetacion potencial estan repobladas de pino albar.

En algunas zonas el roble melojo forma bosques mixtos con el abedul (Betula alba),
acompafiados de &alamo temblon (Populus tremula), roble albar (Quercus petraea),
fresnos (Fraxinus excelsior y Fraxinus angustifolia), acebo (llex aquifolium), serbal de

cazadores (Sorbus aucuparia) y tejo (Taxus bacata).

En el sotobosque aparecen ademas de robles melojos jévenes, retama negra (Cytisus
scoparius) y blanca (Genista florida), majuelos (Crataegus monogyna), zarzamoras
(Rubus ulmifolius) y rosaledas (Rosa sp.) que se encuentran en muchas ocasiones
cubiertas de liguenes. Los piornos (Cytisus purgans), helechos, gramineas y jaras
(Cistus laurifolius) sustituyen a los matorrales mencionados a medida que se

desciende por la ladera.

Las plantas herbaceas forman el grupo mas numerosa de la comunidad, algunas de
las cuales son: aguilefia (Aquilegia vulgaris), arenaria (Arenaria montana), aristoloquia
larga  (Aristolochia paucinervis), azulejos (Centaurea triumfetti), clinopodio
(Clinopodium vulgare), cuajaleches (Cruciata glabra), cuajaleche (Galiuym verum),
Jacinto silvestre (Hyacinthoides non-scripta), boton azul (Jasione montana), narciso
palido (Narcissus pallidulus), peonia (Paeonia broteri), helecho comun (Pteridium

aquilinum), saxifraga blanca (Saxifraga granulata) y diversas gramineas como fenal
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(Brachypodium sylvaticum), heno blanco (Holcus mollis) y poa del bosque (Poa

nemoralis)

Asimismo, en el ecosistema de bosque caducifolio abundan las setas como amanitas

(Amanita caesarea y A. citrina) y boletos.

Los robledales son, en su mayoria, formaciones jovenes que han sido sometidas
tradicionalmente a talas, entresacas y adehesamientos, aunque en algunas zonas se

conservan arboles de gran edad con una rica flora nemoral.

Los melojares poseen un valor estético, paisajistico y ecoldgico indiscutible. Ademas,
tienen un papel destacado como refugio de diferentes especies de fauna,
especialmente para el mantenimiento de poblaciones de la avifauna estrechamente
ligada a este tipo de habitat. También tienen un valor econémico derivado de la
obtencion de madera para lefia y de los usos cinegéticos.

Figura 4.6.4.4. Melojar en tramo 5
(Fuente: Elaboracién propia)

VEGETACION DE RIBERA DE CAUCES

Los cauces de la zona de estudio (arroyo Gargantdn y rio Guadalix) son pequefios y
encajados arroyos que se acompafan de una estrecha linea de vegetacion de ribera
asociada a las condiciones de humedad de las orillas. Esta vegetacion se compone de
sauces arbustivos o arbolitos ramificados desde la base, principalmente Salix
atrocinerea y Salix salviifolia. Acompafan a los sauces ejemplares arbéreos dispersos
de chopos (Populus nigra) y fresnos (Fraxinus angustifolia). En el sotobosque son

frecuentes los matorrales espinosos de rosaceas con zarzamora (Rubus sp.) y rosal
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silvestre (Rosa sp.), Equisetum sp. y lianas como la madreselva (Lonicera

periclymenum subsp. hispanica).

Estos bosques de ribera aportan variabilidad paisajistica, actian como corredores
ecoldgicos y como islas biogeograficas, disminuyen el impacto de las riadas, reducen
la pérdida de suelo por la accién de sus raices, ayudando a la estabilizacion de orillas,
participan en la modificacion del microclima, facilitan la recarga de acuiferos, producen

un aporte de materia organica y actian como filtros verdes.

Figura 4.6.3.5.- Nogal junto a arroyo gargantén. Orla espinosa aguas abajo.
(Fuente: Elaboracion propia)

MATORRAL

Por lo general, las formaciones de matorral se entremezclan entre los bosques de
pinos y melojos, si bien en algunas areas estas formaciones arbustivas predominan

sobre el resto de las unidades de vegetacion arborea.

Se trata, por tanto, de una formacién que constituye la degradacién del melojar, dando
paso a una serie de matorrales de sustitucion, cuya composicion varia de acuerdo con
el marco climatico de cada zona (altitud, orientacion, humedad) y la calidad del

sustrato.

Esta comunidad tiene un caracteristico aspecto retamoide formada por leguminosas

de porte medio-alto como cambrofio (Adenocarpus hispanicus), piorno (Cytisus
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oromediterraneus), hiniesta (Genista cinerascens) y retama blanca (Genista florida).
Sin emabrgo, dependiendo de los factores ambientales y del grado de alteracion del
sotobosque, aparacen también la retama negra (Cytisus scoparius), majuelos
(Crataegus monogyna), zarzamoras (Rubus ulmifolius), rosaledas (Rosa sp.), piornos

(Cytisus purgans) y jaras (Cistus laurifolius) fundamentalmente.

Algunas herbaceas caracteristicas de estos ambitos son: albahaca silvestre (Acinos
alpinus), aster (Aster aragonensis), clavelillo (Dianthus laricifolius), crisantemo palido

(Leucanthemopsis pallida) y pelosilla (Pilosella castellana).
Esta unidad no se ve afectada por la actuacion.

PASTIZALES Y ERIALES

Se trata de una zona llana, de pastos de verano en el que pace ganado vacuno. Estas
zonas se encuentran delimitadas mediante muros de piedra combinado con vallado
metalico, con vegetacion arbérea en los linderos. Los prados los conforma un césped
continuo de herbaceas perennes de escasa altura y raices densas y poco profundas,
entre las que predominan las gramineas. Estos prados de diente no son prados
naturales, y se mantienen gracias al pastoreo. Si se abandona su uso ganadero, los
prados son invadidos por el matorral pionero de la zona, y recuperados finalmente por

el bosque predominante.

Se incluyen en esta unidad un conjunto de unidades de diferente naturaleza, cuyo
denominador comin es la dominancia del estrato herbaceo sobre el lefioso. Se

incluyen aqui fundamentalmente:

Cervunales: pastizales presentes en navas y areas de suelos profundos sometidos a
prolongado encharcamiento, y con alto contenido en materia organica, debido a la
actividad ganadera estival. En esta comunidad estan presentes el cervuno (Nardus
stricta) como especie que preside la formacién, acompafiada de campanilla
(Campanula herminii), azafrdn serrano (Crocus carpetanus), Eufrasia (Euphrasia
hirtella), gagea (Gagea nevadensis), narciso (Narcissus bulbocodium), asi como
diversos carices (género Carex). Cuando la humedad del suelo se mantiene, aparecen

los juncales.

Comunidades de herbaceas: en aquellas zonas con alteracibon mas avanzada, o
elevado grado de degradacion de los suelos, se instalan formaciones constituidas por
especies vivaces que coexisten con otras formadas por plantas anuales (terofitos).
Este grupo de plantas, cuyo sistema radical profundiza escasamente en el subsuelo,

es muy dependiente de la humedad edafica que contienen los horizontes mas
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superficiales del terreno, motivo por el que concluyen su ciclo a comienzo del verano.
Las favorables condiciones de precipitacion y temperatura del otofio desencadenan la
germinacion de estas especies, que entran al invierno con cierto grado de desarrollo.
Con el frio invernal, la actividad vegetativa se ralentiza, pero tras el paso de los frios
invernales, continGan su crecimiento, floreciendo y dando semillas a la entrada del
periodo estival, momento en el que la mayoria de ellas se agosta (hacia el mes de
junio).

Algunas especies propias de estas formaciones son: manzanilla bastarda (Anthemis
arvensis) campanillas (Campanula lusitanica), asperilla (Hispidella hispanica),
cornicina (Hymenocarpos lotoides), baleo montesino (Linaria spartea), serrasdella
(Ornithopus compressus), clavellina (Petrorhagia nanteuilii), llantén (Plantago bellardii),
grama cebollera (Poa bulbosa),a cedera de lagarto (Rumex bucephalophorus), silene
(Silene scabriflora), pie de liebre (Trifolium arvense), hierba turmera (Tuberaria guttata)
y vulpia (Vulpia myuros).

Cuando la humedad edéafica aumenta, bien por la existencia de depresiones o por
afloramiento de flujos de agua, a menudo aparecen la hierba fina (Agrostis castellana),
carice (Carex divisa), manzanilla romana (Chamaemelum nobile), hierba de halcon

(Hypochoeris radicata) y fleo (Phleum pratense).

Figura 4.6.4.6.- Pastizal, tramo 1.
(Fuente: Elaboracion propia)

AFLORAMIENTOS ROCOSOS

Se recogen en esta unidad aquellas areas donde los afloramientos del substrato
granitico son dominantes. Esta unidad se caracteriza por la escasa presencia de

substrato edafico, lo que imposibilita o limita la formacion de una cobertura vegetal
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continua, restringiéndose ésta a las zonas donde la fracturacion de la roca madre o su
morfologia cdncava han permitido la deposicidon de una capa de suelo que posibilita la
presencia de instauracion de una cobertura herbacea o arbustiva. La presencia de

ejemplares arbéreos es reducida y puntual.

ZONAS URBANIZADAS Y VIAS DE COMUNICACION

Se incluyen en esta unidad el suelo urbano de Miraflores de la Sierra, asi como
aquellas otras areas que, si bien no forman parte del suelo urbano del municipio,
constituyen asentamientos con presencia de edificaciones y viviendas. Se incluye en
esta unidad la M-611, Unica infraestructura viaria de relevancia que esta presente en la

zona de actuacion.

4.7 FAUNA

Para el andlisis de la fauna existente en la zona, se ha dividido el estudio en tres
grandes apartados. En el primero se recoge un catalogo faunistico, donde se
inventarian las especies existentes en el area de estudio y su entorno, con
indicaciones sobre su grado de conservacion y legislacion de aplicacién para su
proteccién. Con este apartado se trata de definir la riqueza faunistica del territorio y el

valor de las especies existentes.

En un segundo apartado se analizan, de las especies catalogadas, aquellas que
presentan algun tipo de proteccién o amenaza. Se estudia el grado de proteccion que

presentan, su estatus, las causas de amenaza o regresion y su presencia en la zona.

Por dltimo, en el tercer apartado se describen los distintos biotopos donde se
encuentran estas especies, en general muy relacionados con la orografia, hidrografia y
vegetacion. En esta descripciéon se analiza la singularidad y fragilidad del biotopo, y la

comunidad animal que en él se presenta.

La informacidn necesaria para la realizacion del presente apartado se ha recabado
mediante la realizacion de consultas bibliograficas, asi como mediante las

prospecciones de campo hecesarias.

4.7.1 Catalogo faunistico

Para la realizacion del inventario de fauna se han consultado las bases de datos del

Inventario Nacional de Biodiversidad del Ministerio de Agricultura y Pesca,
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Alimentaciéon y Medio Ambiente correspondientes a la cuadricula UTM de 10 x 10 km
30TVL31, que incluye todo el ambito de estudio y a la cuadricula 30TVL32 por la
proximidad a la zona de estudio. Esta informacion ha sido completada ademas
mediante el trabajo de campo realizado en la zona de estudio, y consultando la

bibliografia existente y los estudios realizados recientemente en la zona.

FAUNA
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Figura 4.7.1.1- Especies de fauna presentes en la zona. (Fuente: Elaboracion propia)

En las tablas incluidas a continuacion se detallan todas las especies de fauna que
podrian encontrarse en el area, separadas por clases, e indicando su categoria de

amenaza o proteccién segun la normativa vigente:

» Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA), desarrollados por el Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero. El catdlogo clasifica las especies en las Categorias

de amenaza incluidas a continuacion junto a las abreviaturas utilizadas:

o En Peligro de Extincion: especie cuya supervivencia es poco probable si

los factores causales de su actual situacion siguen actuando. (PE)

o Vulnerable: especie que corre el riesgo de pasar a la categoria anterior
en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan sobre ella no
son corregidos. (VU)

o Especies incluidas en el Listado: (l). Especies merecedoras de atencion

0 proteccion que no se incluyen en las categorias anteriores.
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LESPREY CEEA
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Figura 4.7.1.2- Especies de fauna incluidas en el LESPRE y CEEA.
(Fuente: Elaboracion propia)

Al ser el catdlogo de mayor vigencia y aplicacién, sera el criterio que

prevalezca en caso de diversidad de categorias para la misma especie.

= Catélogo Regional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres de la
Comunidad de Madrid, creado por el Decreto 18/1992, de 26 de marzo. El
catadlogo se organiza en cuatro categorias, segun lo dispuesto en el articulo 29
d la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y

de la Flora y Fauna Silvestre:
o Especies en peligro de extinciéon (PE)

o Especies sensibles a la alteracion de su habitat (SAH)

o

Especies vulnerables (VU)

o

Especies de interés especial (IE)
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Figura 4.7.1.3- Especies de fauna incluidas en el Catalogo Regional de la Comunidad de
Madrid.
Fuente: Elaboracion propia

= Anejos de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad. Traspone las Directivas Europeas Aves (2009/147/CE) vy
Habitats (92/43/CEE).

o Anejo II: Especies animales y vegetales de interés comunitario para
cuya conservacion es necesario designar zonas especiales de

conservacion. (lI).

o Anejo IV: Especies que seran objeto de medidas de conservacion
especiales en cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su

supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion. (1V).

o Anejo V: Especies animales y vegetales de interés comunitario que

requieren una proteccion estricta. (V).

o Anejo VI. Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya
recogida en la naturaleza y cuya explotacion pueden ser objeto de
medidas de gestion. (VI).
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ANEJOS
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Figura 4.7.1.4- Anejos de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.
Fuente: Elaboracion propia

47.11 Invertebrados

Tabla 4.7.1.1- Especies de invertebrados catalogadas en la zona.
Fuente: Bases de datos del Inventario Nacional de Biodiversidad del MAPAMA y Documento
Ambiental.

En el ambito de estudio aparecen citadas 19 especies de invertebrados, de las cuales,
tres, el ciervo volante, Saga pedo y la Doncella de ondas rojas, estan incluido en el
Listado de Especies Silvestres de Régimen de Proteccion Especial. El ciervo volador
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también tiene la categoria de Vulnerable en el Catdlogo Regional de Especies
Amenazadas de la Comunidad de Madrid mientras que el Saga pedo esta catalogado
como en Peligro de Extincién. Por dltimo, cabe destacar que también se incluyen en el

anejo Il y el anejo V de la Ley 42/2007.

4.7.1.2 Peces

Tabla 4.7.1.2- Especies de peces continentales catalogadas en la zona.
Fuente: Bases de datos del Inventario Nacional de Biodiversidad del MAPAMA y Documento
Ambiental.

En el ambito de estudio aparecen citadas 7 especies de peces continentales, de las
cuales, solo la bermejuela esta incluida en el Listado de Especies Silvestres de
Régimen de Proteccion Especial. Ninguna de las especies anteriores se encuentra
incluida en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de
Madrid. Por altimo, cabe destacar que la Unica especie que se incluye en el anejo Il de
la Ley 42/2007 es la boga de rio.

47.1.3 Anfibios

En el ambito de estudio aparecen citadas 13 especies de anfibios, de las cuales, 10
especies estan incluidas en el Listado de Especies Silvestres de Régimen de
Proteccion Especial. Solo la ranita de San Antén y la rana patilarga se encuentran
incluidas en la categoria de Vulnerable en el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Comunidad de Madrid. Por ultimo, cabe destacar que 8 especies se
incluyen en los anejos de la Ley 42/2007, de las cuales una se incluye en el anejo I,

seis en el anejo V y otra en el anejo VI.

Los anfibios son especies que dependen de zonas hiumedas para su reproduccion, por
lo que su presencia podria darse en el entorno del rio Guadalix. Las especies de

sapos pueden encontrarse también en otras areas del ambito de estudio.
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Tabla 4.7.1.3- Especies de anfibios catalogadas en la zona.
Fuente: Bases de datos del Inventario Nacional de Biodiversidad del MAPAMA y Documento
Ambiental.

4.7.1.4 Reptiles

Tabla 4.7.1.4- Especies de reptiles catalogadas en la zona.
Fuente: Bases de datos del Inventario Nacional de Biodiversidad del MAPAMA y Documento
Ambiental.

En el ambito de estudio aparecen citadas 21 especies de reptiles, de las cuales, 20

especies estan incluidas en el Listado de Especies Silvestres de Régimen de
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Proteccion Especial. A su vez, el galapago europeo se encuentra incluida en la
categoria de Peligro de Extincion en el Catidlogo Regional de Especies Amenazadas
de la Comunidad de Madrid mientras que el lagarto verdinegro se encuentra
catalogada como especie de Interés Especial. Por Ultimo, cabe destacar que 5
especies se incluyen en los anejos de la Ley 42/2007, de las cuales 2 se incluyen en el

anejo Il, 3 en el anejo V.

4.7.1.5 Aves
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Tabla 4.7.1.5- Especies de aves catalogadas.
Fuente: Bases de datos del Inventario Nacional de Biodiversidad del MAPAMA y Documento
Ambiental.

Entre las especies incluidas en las cuadriculas que abarcan la zona de estudio,
30TVL31 y 30TVL32, del Inventario Espafiol de Especies Terrestres del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio aparecen citadas 136 especies de aves, de

las cuales, 98 especies estan incluidas en el Listado de Especies Silvestres de
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Régimen de Proteccion Especial. De ellas, el buitre negro esta catalogado como

vulnerable y el milano negro, en peligro de extincion.

Del listado de especies anterior, 26 de ellas estan incluidas en el Catalogo Regional de
Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid, de las cuales, 19 se consideran
de Interés especial, 4 Vulnerables (buho real, cigliefia blanca, halcon peregrino y
milano real), una en Peligro de Extincion (buitre negro) y 2 Sensibles a la Alteracién de
su Habitat (aguila real y sisbn comun). Por Ultimo, cabe destacar que 25 especies se

incluyen en el anejo IV de la Ley 42/2007.
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47.1.6 Mamiferos

Tabla 4.7.1.6- Especies de mamiferos catalogadas.
Fuente: Bases de datos del Inventario Nacional de Biodiversidad del MAPAMA y Documento
Ambiental.

En la zona de estudio aparecen citadas 32 especies de mamiferos. De ellas, 6
especies estan incluidas en el Listado de Especies Silvestres de Régimen de
Proteccion Especial, de las cuales, el murciélago ratonero grande y el néctulo grande

estan catalogadas como vulnerables.

En el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid se
incluyen como Vulnerables el murciélago ratonero grande y el topillo de cabrera,
mientras que nutria se considera que esta en Peligro de Extinciéon. Por Gltimo, cabe

destacar que 8 especies se incluyen en los anejos de la Ley 42/2007, de las cuales,
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dos especies estan catalogadas en el anejo Il, tres en el anejo V y otras tres en el

anejo VI.
4.7.2 Descripciéon de biotopos

El area en la que se localiza el proyecto corresponde a un territorio cuyas
caracteristicas vienen determinadas por la presencia de bosques de coniferas y de
frondosas que se encuentran en las proximidades del nacleo urbano de Miraflores de
la Sierra y, en dichos biotopos, se puede observar la presencia de actividades

antropicas como edificaciones aisladas e infraestructuras de transporte.

Ademas, parte de las actuaciones proyectadas se ubican sobre suelo urbano y en las
proximidades del casco urbano de Miraflores de la Sierra.

En este marco, la mayor parte de las especies de fauna estaran asociadas a los
bosques de coniferas y de frondosas y, las comunidades faunisticas singulares en las
riberas del rio Guadalix.

4.7.2.1 Bosque de frondosas

Se trata de un habitat formado principalmente por frondosas que sirven de refugio a

muchas especies.

Entre la herpetofauna, se pueden encontrar especies como la lagartija colilarga
(Psammodromus algirus), la lagartija ibérica (Podarcis hispanica), el lagarto ocelado

(Timon lepidus) o el sapo corredor (Epidalea calamita).

Las aves insectivoras mas destacadas que forman parte de este ecosistema son el
mirlo (Turdus merula), el herrerillo comun (Parus caeruleus), el pinzén comun (Fringilla
coelebs), carbonero (Parus major), grajilla (Corvus monedula), pito real (Picus viridis),
arrendajo (Garrulus glandarius), mito (Aegithalos caudatus), gavilan (Accipiter nissus),
lavandera blanca (Motacilla alba), o abubilla (Upupa epops), entre otras. Entre las
rapaces, el milano real (Milvus milvus), el aguila real (Aquila chrysaetos) y el azor

(Accipiter gentilis).

Respecto a los mamiferos, puede darse la presencia de comadreja (Mustela nivalis),
erizo (Erinaceus europaeus), zorro (Vulpes vulpes), corzo (Capreolus capreolus) y
jabali (Sus scrofa), e incluso gato montés (Felis silvestris), asi como la posible

presencia de murciélago ratonero grande (Myotis myotis).
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Figura 4.7.2.1- Ubicacién Bosques de frondosos.
Fuente: MFE y Elaboracién propia.

4.7.2.2 Bosque de coniferas

La fauna que corresponde a este ecosistema se puede clasificar segin el estrato

donde vive.

Junto a las charcas y prados cercanos a los bosques, nos podemos encontrar, los
oriundos o endémicos, rana patilarga (Rana iberica) y lagarto verdinegro (Lacerta
schreiberi), la lagartija colilarga (Psammodromus algirus), la lagartija ibérica (Podarcis
hispanica), el lagarto ocelado (Timon lepidus) o el sapo corredor (Epidalea calamita).

Respecto a los mamiferos, puede darse la presencia de ardilla (Sciurus vulgaris), erizo
(Erinaceus europaeus), zorro (Vulpes vulpes) jabali (Sus scrofa), y gato montés (Felis

silvestris).

De los invertebrados del estrato inferior se alimentan las aves insectivoras que viven
en estos pinares, especies como el carbonero garrapinos (Periparus ater), el herrerillo
capuchino (Parus cristatus), o el pico picapinos (Dendrocopos major) entre otras.
También habitan estos bosques otras aves como el trepador azul (Sitta europaea), el
piquituerto (Loxia curvirostra) o la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). Son de
gran importancia en estos pinares las aves depredadoras nocturnas, especies como el

buho chico (Asio otus) y el buho real (Bubo bubo). Entre las rapaces diurnas que se
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alimentan de pequefios mamiferos, destacan especies como el aguila calzada
(Hieraaetus pennatus) y el azor (Accipiter gentilis). Entre los carrofieros son frecuentes
las cornejas (Corvus corone), y los embleméaticos buitres negros (Aegypius
monachus), que cuentan con un alto grado de proteccién y que realizan sus nidos en
las copas de grandes pinos. Otras especies de aves que estan presentes en estos
pinares son la urraca (Pica pica), la tortola turca (Streptopelia decaocto), el autillo
(Otus scops), la corneja (Corvus corone), el rabilargo (Cyanopica cyana) o el pinzon

comun (Fringilla coelebs).

Tabla 4.7.2.2- Ubicacion Bosques de coniferas.
Fuente: MFE y Elaboracion propia.

4.7.2.3 Areas fluviales

En general, se trata de una franja de vegetacion herbacea y matorral de ribera,
acompafiada de ejemplares arboéreos y arbustivos, lo que va a suponer un refugio para

bastantes especies de fauna, asi como un corredor para las mismas.

El grupo de los anfibios presenta diferentes especies en este biotopo, como pueden
ser la rana comun (Pelophylax perezi), la ranita de San Antonio (Hyla arborea), el sapo
corredor (Epidalea calamita), el sapo de espuelas (Pelobates cultripes) y el triton

ibérico (Lisotriton boscai), entre otros.
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Con respecto a la avifauna, comparten este territorio especies propias de las zonas
forestales del entorno, con aquellas ligadas a medios acuaticos o riberefios. Entre las
primeras, se pueden encontrar especies como carbonero (Parus major), ruisefior
bastardo (Cettia cetti), trepador azul (Sitta europea), arrendajo (Garrulus glandarius),
pinzén (Fringilla coelebs), verdecillo (Serinus serinus), mito (Aegithalos caudatus), o

rabilargo (Cyanopica cyana), entre otras.

Entre las aves propias del ecosistema riberefio, se pueden encontrar especies como la
lavandera blanca (Motacilla alba), el mirlo acuético (Cinclus cinclus), o el chorlitejo
chico (Charadrius dubius), entre otros.

Estardn presentes en este biotopo algunas especies de mamiferos asociadas a los
ecosistemas riberefios, como pueden ser el vison americano (Neovison vison), o la

nutria (Lutra lutra).

Con respecto a la fauna piscicola que alberga el rio Guadalix, se ha citado la
presencia de especies autéctonas como el barbo comun (Barbus bocagei), la
bermejuela (Chondrostoma arcasii) y la boga de rio (Chondostroma polylepis).

Tabla 4.7.2.3- Ubicacién Bosques de ribera.
Fuente: MFE y Elaboracion propia.
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47.2.4 Areas de matorral

El principal grupo faunistico favorecido por las condiciones de las areas de matorral es
el de los reptiles, donde encuentran zonas abiertas con abundante insolacién y zonas

algo mas densas de vegetacion con multitud de refugios.

Las especies de reptiles mas frecuentes que se podrian encontrar en la zona de
estudio son el lagarto ocelado (Timon lepidus), la lagartija roquera (Podarcis muralis),
el lagarto verdinegro (Lacerta schreiberi), la lagartija ibérica (Podarcis hispanica), la
lagartija colilarga (Psammodromus algirus) y la culebra bastarda (Malpolon

monspessulanus).

El grupo de las aves se podrian citar especies como la corneja (Corvus corone), el
escribano sotefio (Emberiza cirlus), el alcaudon real (Lanius excubitor), la urraca (Pica
pica), la curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala), la curruca zarcera (Sylvia

communis), o la tarabilla comun (Saxicola torquata), entre otras muchas.

En estos biotopos es posible encontrar varias especies de rapaces, tanto diurnas
como nocturnas, que utilizan estas zonas como cazaderos, como el busardo ratonero

(Buteo buteo), el milano real (Milvus milvus), o el mochuelo europeo (Athene noctua).

En lo que respecta a los mamiferos, cabe indicar la presencia de conejo (Oryctolagus
cuniculus), erizo (Erinaceus europaeus), jabali (Sus scrofa) y zorro (Vulpes vulpes),

entre otros.
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Tabla 4.7.2.4- Ubicacién zona de matorral.
Fuente: MFE y Elaboracion propia.

47.25 Herbazales

Los herbazales y pastizales naturales, estan presentes de forma esporadica en el
ambito analizado. Estan presentes en este biotopo especies de mamiferos como el
conejo (Oryctolagus cuniculus), ratbn comdn (Mus musculus), raton de campo
(Apodemus sylvaticus) y topo (Talpa occidentalis), ademas de otras especies de paso,

como zorro (Vulpes vulpes) y jabali (Sus scrofa).

Entre los reptiles, se pueden encontrar especies como la lagartija colilarga
(Psammodromus algirus), la lagartija ibérica (Podarcis hispanica) o la culebra bastarda

(Malpolon monspessulanus).

Asimismo, en lo que respecta a las aves, estaran presentes fundamentalmente
especies asociadas a herbazales y especies tolerantes a la presencia humana, como
la cogujada comun (Galerida cristata), la tarabilla comdn (Saxicola torquatus), la
corneja (Corvus corone), la urraca (Pica pica), o la cigiefia blanca (Ciconia ciconia),

entre otras.
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Estas areas también podrian ser utilizadas como area de campeo y alimentacion por
algunas rapaces, como el busardo ratonero (Buteo buteo), el milano real (Milvus

milvus), o el mochuelo europeo (Athene noctua), entre otras.

Tabla 4.7.2.5- Ubicacion zona de herbazales y pastizales.
Fuente: MFE y Elaboracion propia.

47.2.6 Zonas urbanas

El @mbito analizado se sitla en las proximidades del casco urbano de Miraflores de la
Sierra. Se trata de un biotopo donde solamente se van a localizar las especies mas
adaptadas a la presencia humana, como rata comuan (Rattus norvegicus), ratbn comun
(Mus musculus), gorrion comun (Passer domesticus), mirlo (Turdus merula), paloma
doméstica (Columba domestica), y urraca (Pica pica), entre otros, asi como aquellas
especies de paso, presentes en el resto de biotopos proximos a estas areas

urbanizadas.

También se han de mencionar las aves que se alimentan en la zona, y utilizan

estructuras antrépicas para nidificar como la cigliiefia blanca (Ciconia ciconia).
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Tabla 4.7.2.6- Ubicacion zona urbana.
Fuente: MFE y Elaboracién propia.

4.7.3 Especies amenazadas y protegidas

Tal y como se recoge en el catdlogo faunistico anterior, las principales especies

amenazadas y protegidas, que estan presentes en la cuadricula UTM 10x10 en la que

se engloba la zona de estudio, son las siguientes:
Invertebrados:

e Lucanus cervus (Ciervo volante)

e Euphydryas aurinia (Doncella de ondas rojas)
Anfibios:

¢ Hyla arbérea (Ranita de San Antdn)

¢ Rana ibérica (Rana patilarga)

e Discoglossus galganoi (Sapillo pintojo ibérico)
Reptiles

e Emys orbicularis (Galapago europeo)

e Lacerta schreiberi (Lagarto verdinegro)
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Aves

Actitis hypoleucos (Andarrios chico)
Aegypius monachus (Buitre negro)

Alcedo atthis (Martin pescador comun)
Anas strepera (Anade friso)

Aquila chrysaetos (Aguila real)

Bubo bubo (Buho real)

Burhinus oedicnemus (Alcaravan comun)
Caprimulgus ruficollis (Chotacabras cuellirrojo)
Ciconia ciconia (Cigtefia blanca)

Cinclus cinclus (Mirlo acuético)

Circaetus gallicus (Culebrera europea)
Dendrocopos minor (Pico menor)

Falco peregrinus (Halcon peregrino)

Falco subbuteo (Alcotan europeo)

Gyps fulvus (Buitre leonado)

Jynx torquilla (Torcecuello euroasiatico)
Melanocorypha calandra (Calandria)
Milvus milvus (Milano real)

Oenanthe leucura (Collalba negra)

Pernis apivorus (Abejero europeo)
Paodiceps nigricollis (Zampullin cuellinegro)
Pyrrhocorax pyrrhocorax (Chova piquirroja)
Serinus citrinella (Verderdn serrano)
Sylvia hortensis (Curruca mirlona)

Tetrax tetrax (Sis6n comun)

Tyto alba (Lechuza Comun)
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Mamiferos:

e Lutra lutra (Nutria)
e Microtus cabrerae (Topillo de Cabrera)
¢ Myotis myotis (Murciélago ratonero grande)

e Nyctalus lasiopterus (Néctulo grande)

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las caracteristicas bioldgicas

relevantes para la conservacion y los factores de amenaza de cada una de las

especies amenazadas y protegidas enumeras anteriormente.

Invertebrados

Lucanus cervus habita en bosques caducifolios, pudiendo aparecer tanto en
bosques de ribera como, mayoritariamente, en robledales. El habitat de la especie
parece estar limitado en gran medida por la disponibilidad alimentaria en su fase
larvaria. Sus larvas se alimentan de madera muerta en avanzado estado de
descomposicién. En la Comunidad de Madrid ha sido citada en diversos
municipios, entre ellos Miraflores de la Sierra. Pese a esta extensa distribucion su

abundancia parece ser escasa.

El lepidoptero Euphydryas aurinia habita en prados, robledales, encinares, zonas
abiertas con sombras claras o cerca de arroyos, evitando los lugares muy
despejados y las solanas. Sus plantas nutricias son especies de los géneros
Teucrium, Plantago y Lonicera. Se trata de una especie ampliamente distribuida en
Europa central y meridional, que en Espafa esta presente en la practica totalidad
del territorio peninsular. En la Comunidad de Madrid se distribuye abundantemente

por la Sierra de Guadarrama y areas préximas.

Anfibios

El habitat tipico de la ranita de San Antdn son las aguas permanentes con buena

cobertura vegetal y vegetacion de ribera. Los principales factores de amenaza son
la destruccién de su habitat, contaminacion de las aguas en las zonas agricolas,

guema de vegetacion de ribera, introduccion de especies exoticas.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es probable.

La rana patilarga es una especie endémica de la Peninsula Ibérica. Vive en zonas

umbrias y se la encuentra asociada con frecuencia a arroyos y regatos de corriente
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rdpida y temperatura baja con abundante vegetacion, que discurre entre hayedos,
robledales, alisedas, fresnedas o pinares. Las poblaciones de alta montafia del
Sistema Central pueden vivir en turberas y lagunas de origen glaciar. En raras
ocasiones se la observa alejada del medio acuético, pero siempre en zonas de

umbria y con abundante vegetacion.

Las poblaciones de rana patilarga de menor de altura del Sistema Central oriental
estan siendo severamente afectadas por el creciente impacto turistico y urbanistico
gue sufren que sufren las areas del pie de la sierra. Por ello, la especie se esta
viendo relegada a las zonas mas altas de los cursos de los rios y arroyos, donde
aun se mantienen condiciones favorables para su desarrollo. Esta situacion esta
incrementando el aislamiento de poblaciones y el riesgo de que se produzcan
extinciones locales. Entre las amenazas mas importantes para la especie, a parte
de la reduccibn de su habitat, son la introduccion de especies exdética,

especialmente salménidos y el vison americano.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es poco probable.

Discoglossus galganoi (Sapillo pintojo ibérico) ha sido citado en diversas
localidades de Canencia, Rascafria y Bustarviejo. Poblacién escasa y muy puntual,

en zonas humedas de Pefialara y puerto de Canencia

La presencia de esta especie en el ambito de estudio es muy poco probable.

Reptiles

La distribucion del galdpago europeo en la Peninsula Ibérica es muy discontinua y

fragmentada. En la Comunidad de Madrid existen poblaciones muy reducidas en la
cuenca del Tajo y en el piso basal de la Sierra de Guadarrama. Presenta alta
preferencia, quizds dependencia, por habitats poco alterados y con escasa
presencia humana, no tolerando la contaminacién y la eutrofia. Los principales
factores de amenaza son la destruccion, alteracion, contaminacion y fragmentacion
del héabitat. Ademas, de la presencia de especies invasoras como Trachemy

scripta, y su captura, tanto, accidental como para consumo.
La presencia de esta especie en el &mbito de estudio es muy probable.

El lagarto verdinegro es una especie endémica de la Peninsula Ibérica. Su

distribucion Est4 distribucion esta estrechamente relacionada con la precipitacion,
seleccionando zonas humedas que reciben mas de 600 mm anuales. Ademas,

habita zonas cuya vegetacion potencial son bosques caducifolios de roble, haya o

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 145



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

abedul. También habita sotos fluviales de aliso, chopo, 4dlamo o sauce. Raramente
se encuentra en zonas con quejigos y encinas, s6lo en enclaves que por su
orografia son excepcionalmente himedos. En zonas altas, estan también
asociados a bosques de pino silvestre, castafio, piornales, brezales o pastizales de
montafia. En general, la especie es sensible a la destruccibn de bosques
caducifolios, los incendios forestales, la alteraciébn de arroyos y rios y de la
vegetacion asociada o el incumplimiento del respeto de los caudales ecolégicos en

cursos de agua.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es muy probable.
Aves

e La distribucion del andarrios chico en la Comunidad de Madrid se restringe a las

masas de agua de la mitad norte y areas puntuales del Tajo, donde haya depdsitos
aluviales y cierta cobertura vegetal. Las principales amenazas son la

contaminacion y la deterioracion de los cauces fluviales.

Dados los biotopos presentes en la zona de estudio, se descarta la presencia de

esta especie.

e La poblacién de buitre negro en la Comunidad de Madrid va en aumento en los
Gltimos afios. Esta especie construye sus nidos sobre arboles entre los 200 y los
1.600 metros de altitud, en bosques mediterraneos y dehesas de alcornoques y
encina, bosques de coniferas en montafia (pino silvestre y pino salgarefo),
bosques mediterraneos montafiosos de coniferas. Las principales amenazas para
el buitre negros son la alteracién y pérdida de su habitat y la colisiébn contra los

tendidos eléctricos y los venenos.
La presencia de esta especie en el &mbito de estudio es muy probable.

e La distribucion del martin pescador esta intimamente ligada a la existencia de

cursos fluviales con aguas permanentes y en buen estado de conservacion.
Prefiere aguas tranquilas, poco profundas y de escasa turbidez, con escasos o
moderados niveles de contaminacion, con vegetacion de ribera, a altitudes medias-
bajas y alejadas de la presion humana en época reproductora, a diferencia de la
época invernal, donde los individuos se distribuyen de manera generalizada por
todas las regiones, y se detectan en masas de agua con caracteristicas mas
diversas y que necesariamente alberguen peces con los que alimentarse. En la
Comunidad de Madrid, su poblacion parece estar sufriendo una regresion general.

Las distintas actividades humanas como vertidos, correcciones de margenes,
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extraccion de aridos estan afectando de forma negativa a la conservacién de la

especie.

Dados los biotopos presentes en la zona de estudio, se descarta la presencia de

esta especie.

o El anade friso se reproduce de manera dispersa en masas de agua someras y
eutrdficas, sobre todo en lagunas endorreicas y litorales, pero también en
remansos fluviales y determinadas colas de embalses, canales, graveras y charcas
artificiales. Las principales amenazas son la pérdida y alteracion de sus habitats y

las molestias humanas.

Dados los biotopos presentes en la zona de estudio, se descarta la presencia de
esta especie.

e El aqguila real presenta una amplia y heterogénea distribucion exclusivamente en la
Peninsula, donde ocupa los principales sistemas montafiosos, con poblaciones
numerosas en el Sistema lbérico, cordilleras Béticas, Sierra Morena y Pirineos.
Especie generalista, su presencia se relaciona con los ambientes rupicolas,
principalmente en regiones de montafia. Ocupa una amplia variedad de habitats,
muestra una cierta preferencia por los paisajes abiertos y evita las areas forestales
extensas. La altitud media de nidificacion es de 950 m, con un rango que oscila
entre los 160 m y los 2.150 m en zonas tranquilas con escasa interferencia
humana. Las principales amenazas para el aguila imperial son las repoblaciones
forestales, la caza ilegal, las construcciones antrdpicas, el turismo incontrolado, las

colisiones contra los tendidos eléctricos, los cepos y los venenos.
La presencia de esta especie en el &mbito de estudio es probable.

e Se ha constatado que el buho real se adapta a una notable diversidad de habitats.
Ocupando tanto zonas semidesérticas sin arbolado, como los amplios bosques
eurosiberianos e incluso, puede ocupar habitats costeros. Su principal amenaza es
la rarefaccion de las poblaciones de conejos, las alteraciones de su habitat y la

colision contra tendidos eléctricos.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es probable.

e Las poblaciones de alcaravdn comun son tipicas de terrenos llanos vy

desarbolados, con frecuencia semiaridos o aridos, en los que ocupa ambientes
tanto de vegetacion natural (pastizales secos y matorrales bajos y abiertos, ligados

a menudo al pastoreo ovino), como agricolas, preferentemente de secano. Las
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modificaciones del medio debidas a la modernizacion e intensificacion de la
agricultura han llevado a la pérdida de los hébitats mas apropiados para esta

especie.

Dados los biotopos presentes en la zona de estudio, se descarta la presencia de

esta especie.

e Los principales habitats ocupados por chotacabras cuellirojo son los formados por

la combinacion de arbolado (pinos y quercinas) y matorral mediterrdneo, con zonas
abiertas que utiliza como &rea de campeo y alimentacion La altitud parece actuar
como un factor limitante en la presencia de la especie, que ocupa preferentemente
las areas de baja o media altitud, y se sitia generalmente por debajo de los 800-
1.000 m. Dado que realiza la puesta directamente en el suelo, las zonas de
matorral proporcionan un lugar mas seguro para nidificar. Las amenazas mas
importantes para estas aves son los atropellos por automoviles, la desaparicion del
habitat de nidificacion y los choques contra cercas cinegéticas.

Dados los biotopos presentes en la zona de estudio, se descarta la presencia de

esta especie.

e La cigliefia blanca ocupa gran variedad de habitats con marcado caracter

antropdfilo, en zonas abiertas con pastos, regadios, cultivos, y zonas humedas
(charcas, rios, arroyos o embalses) donde busca buena parte de su alimento.
Nidifica fundamentalmente sobre construcciones humanas (iglesias y conventos,
basicamente, pero también en casas aisladas, silos, depdsitos de agua,
chimeneas, transformadores, apoyos de tendidos eléctricos, etc.), aunque un buen
porcentaje lo hace sobre arboles y, en menor proporcion, sobre rocas. En la
Comunidad de Madrid, actualmente la poblacién de ciglefia blanca se esta

recuperando.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es segura.

e La distribucién en la Peninsula del mirlo acuéatico se centra alli donde existen rios
limpios y de curso permanente. Debido a estas preferencias de habitat, es mas
abundante en la Espafia hUmeda, y estd completamente restringida a la existencia
de rios y arroyos de montafia en las dos mesetas, Levante y sur de la Peninsula.
Para criar prefiere los arroyos de mas de tres metros de anchura, pero puede
presentarse en los de menos de un metro. Selecciona positivamente aquellos

cursos de agua con una pendiente entre 2-15%, poca profundidad y con
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abundantes piedras en su curso. La principal amenaza para el mirlo acuatico es la

pérdida de su habitat.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es posible.

o El &qguila _culebrera europea nidifica en las zonas forestales de la sierra y sus

alrededores, a altitudes bajas, y en algun punto del este. La caza ilegal, las
modificaciones en el hébitat y los choques contra tendidos eléctricos son algunas

de las causas que amenazan a esta especie.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es muy probable.

e El habitat ocupado por el pico menor varia entre regiones, pero selecciona
principalmente caducifolios y evita las coniferas. En la zona de estudio habita en
melojares. Una de las principales amenazas con la que se enfrenta esta especie es

la modificacion pérdida de habitat.

La presencia de esta especie en el ambito de estudio es muy probable.

e Ladistribucién del halcon peregrino se halla ligada a la disponibilidad de roquedos,
ya que nidifica en éstos, aunque también puede hacerlo sobre edificios, torres de
tendidos eléctricos y canteras. En la Comunidad de Madrid existe una poblacion
alrededor de 30-40 parejas reproductoras. La principal amenaza ha sido la

expoliacion de nidos.

La presencia de esta especie en el &mbito de estudio es posible pero muy poco

probable.

e El alcotan europeo se distribuye ampliamente en la Comunidad de Madrid salvo en

la zona sur. La caza incontrolada, el uso de plaguicidas y la tala de arboles son

algunas de las amenazas a las que se enfrenta esta especie.
La presencia de esta especie en el &mbito de estudio es probable.

e El buitre leonado estd ampliamente distribuido en la mayoria de las cadenas

montafiosas. Cria en cortados rocosos en zonas de montafia y en cafiones
fluviales, cerca de areas abiertas con escaso arbolado donde busca su alimento,
desde acantilados costeros en Cantabria, hasta 2.000 m de altitud en la sierra de
Guadarrama. Las principales amenazas para el buitre leonado son la presencia de

actividad humana cerca de las colonias en época de cria.

La presencia de esta especie en el ambito de estudio es muy probable.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 149



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

El torcecuello euroasidtico esta presente en gran variedad de habitats, cria en

frutales, bosquetes y bosques abiertos, sotos fluviales, tarajales, parques, etc. La
importancia de las hormigas y sus larvas en su dieta, determinan su presencia en
suelos calidos y secos, desnudos o0 cubiertos de corta vegetacion. Sélo un poco
menos importante parece la disponibilidad de arbolado con agujeros adecuados
(es incapaz de excavarlos) pues cria en edificios abandonados o tendidos
eléctricos. Practicamente desde el nivel del mar hasta los 1.600 m. aunque la
mayoria probablemente no superen los 1.200-1.300 m de altitud. La principal
amenaza para esta especie es la disminucién de su alimento (hormigas y larvas)

por la intensificacion de la agricultura.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es muy probable.

La calandria ocupa las grandes planicies con cultivos extensivos de cereal y, en
menor medida, zonas de pastizales naturales. Precisa una alta cobertura
herbacea, se concentra en las zonas cerealistas mas productivas y con el cereal
mas alto. En general, se rarifica en zonas de matorral en paisajes sabanoides o
con cultivos arbéreos de secano, y en zonas abiertas de regadio. En las montafias
parece ser muy dependiente de los cultivos de cereal, aunque evita esas zonas y
las de pendientes pronunciadas. La principal afeccién de la especie podrian ser los

cambios en los usos agricolas.

Dados los biotopos presentes en la zona de estudio, se descarta la presencia de

esta especie.

La distribucion del milano real esta condicionada por factores como el clima (evita
areas de marcado clima atlantico y mediterraneo), orografia (especialmente
abundante en zonas onduladas de piedemonte o media montafia y sierras bajas),
persecucion humana (venenos), y, localmente, por la disponibilidad de sustratos de
nidificacion y las actividades humanas (muladares, granjas, basureros, ganaderia
extensiva). Las principales amenazas que afectan al halcon peregrino son la caza
ilegal, el envenenamiento, los choques contra tendidos eléctricos y los atropellos

por vehiculos.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es muy probable.

La collalba negra es una especie que prefiere areas escarpadas, rocosas y

desprovistas de vegetacion, como cortados fluviales y marinos, ramblas y en
general, cualquier formacion caliza o arcillosa. También se presenta en edificios en

ruinas, canteras, presas, etc. Su distribucion estd muy ligada a los sistemas
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montafiosos mediterraneos. Su principal amenaza es la pérdida de hébitat, bien
por la reforestacion de las ramblas o zonas aridas en las que habita, o por la

creacion de nuevos regadios.
La presencia de esta especie en el d&mbito de estudio es poco probable.

o La distribucién del abejero europeo esta determinada por la presencia de bosques

caducifolios con amplios claros, preferentemente de haya o roble, aunque se ha
citado en bosques de castafio, abedul, pino silvestre, pino negro, pino negral,
alcornoque, quejigo, encina y sotos fluviales. El rango de altitud va desde el nivel
del mar hasta 1.600 m. La poblacién de abejero europeo es la mas meridional de la
Peninsula Ibérica. La amenaza mas probable es la alteracion del habitat.

La presencia de esta especie en el ambito de estudio es probable

e El zampullin cuellinegro selecciona distintos humedales en funcién de las etapas

del ciclo biolégico. En época de cria prefiere humedales de aguas dulces y abiertas
con vegetacion helofitica circundante (lagunas, marismas, salinas, embalses,
balsas de riego, remansos de rios o graveras. La transformacién del habitat, la
depredacién y las molestias ocasionadas por actividades humanas son algunas de

las amenazas que afectan a esta especie.

Dados los biotopos presentes en la zona de estudio, se descarta la presencia de

esta especie.

e La chova piquirroja nidifica en cuevas, grietas y cavidades de zonas de montafia,

en construcciones y edificios historicos o en cortados fluviales en el SE de Madrid y
en ramblas. Se alimenta en pastos de montafia, vegetacion baja mediterranea y
cultivos de secano con barbechos y vegetacibn natural, donde explota
invertebrados hipogeos. La pérdida de habitat de alimentacion por intensificacion

agricola y desaparicion de la ganaderia extensiva, son amenazas importantes.
La presencia de esta especie en el &mbito de estudio es probable.

e Las poblaciones de verderdn serrano estan ligadas a las coniferas que ocupan los

bosques subalpinos de pino negro, pino silvestre y abeto en Pirineos, y de
coniferas montanas en el resto, especialmente pino salgarefio y pino silvestre, con
marcada tendencia a ocupar espacios abiertos con prados y bordes de bosque. La

principal amenaza para esta especie es la alteracion de su habitat.

La presencia de esta especie en el ambito de estudio es probable.
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La curruca mirlona explota una gran variedad de habitats que tienen en comdn la

presencia de arbolado aclarado, con o sin matorral; y se extiende desde el nivel del
mar hasta los 1.900 m. La principal amenaza para la curruca mirlona es la

transformacion de su habitat.
La presencia de esta especie en el ambito de estudio es muy probable.

Las poblaciones de sisén ocupan generalmente ambientes agricolas llanos y
abiertos, dominados por el cereal de secano o los pastizales extensivos, y alcanza
mayores densidades en paisajes heterogéneos, con parcelas de cultivo pequefias
y con presencia de eriales, barbechos y campos de leguminosas. La poblacion de
esta especie se ve afectada principalmente por la destruccion de su habitat, por la
cazay por los efectos de los plaguicidas.

Dados los biotopos presentes en la zona de estudio, se descarta la presencia de
esta especie.

La lechuza comun esta distribuida ampliamente por todo el territorio peninsular.

Ocupa espacios abiertos, tales como la campifia atlantica, cultivos de secano y de
citricos, los pastizales montanos y las ramblas, asociados a pueblos y zonas
rurales, aunque también se encuentra con frecuencia en los nucleos urbanos;
ademas, ocupa marginalmente zonas arboladas, principalmente dehesas y sotos
fluviales, y de forma mas escasa en bosques de coniferas. Anida en edificios
(aleros, falsos techos, pisos deshabitados, etc.), graneros, desvanes, huecos en
tejados, bévedas de iglesias, agujeros en paredes rocosas, troncos viejos, etc. Los
atropellos, los disparos y la remodelacion de edificios, son una causa importante

de esta especie. La presencia de esta especie en el ambito de estudio es probable.

La presencia de esta especie en el &mbito de estudio es muy probable.

Mamiferos

La nutria vive en todo tipo de ambientes acuaticos continentales suficientemente
bien conservados, y en el litoral atlantico. De forma sedentaria se le encuentra
desde el nivel del mar hasta los 1.700-1.800 m de altitud. La contaminacion, la
destruccion del habitat y la sobreutilizacién de los recursos hidricos parecen haber
sido las principales causas de regresion, aunque otras como la disminucién en las
poblaciones de sus presas, el aislamiento poblacional, su persecucion, etc.,

pueden haber jugado un importante papel en este proceso.
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En la Comunidad de Madrid ha sido citada en todo el rio Lozoya y de la Angostura,

alto Jarama, y arroyos de Santa Ana, el Aguilén, de la Puebla y Canencia.

La presencia de esta especie en el ambito de estudio es posible, pero poco

probable.

o El topillo de cabrera es un endemismo ibérico que habita exclusivamente zonas

climaticas estrictamente mediterraneas, rechazando los climas eurosiberianos.
Esta especie precisa una cobertura herbacea que se mantenga verde todo el afio,
por lo que se establece en areas con el nivel freético elevado: comunidades
vegetales de juncales, gramineas perennes y, en menor medida, carrizales y
vegetacion nitrofila de cuneta. Las colonias se encuentran en los pisos
biocliméaticos meso y supramediterrdneos y el rango altitudinal se extiende entre
los 250 y los 1.500 m, aunque la mayoria de ellas se encuentra entre 500 y 1.200
m. La principal amenaza a la que se enfrenta esta especie es la desaparicion de su
hébitat.

La presencia de esta especie en el ambito de estudio es posible.

o El murciélago ratonero grande habita en bosques maduros abiertos y pastizales

arbolados y en refugios en cavidades subterrdneas, desvanes calidos y so6tanos.
La principal amenaza para esta especie es la perdida de refugios como habitats y

la presencia humana en dichos refugios.

La presencia en la Sierra de Guadarrama es muy escasa. Hay citas de 480 indv.
adultos y 154 crias en Lozoya, (datos de 2006), ademas de en Manijirdn, Pinilla del

Valle y el Berrueco.

La presencia de esta especie en el ambito de estudio es posible, pero poco
probable.

e La distribucidon del ndctulo grande parece estar asociada a bosques caducifolios

(generalmente Quercus sp. y Fagus sylvatica) aunque se han encontrado también
en pinares (Pinus sylvestris). Requiere bosques maduros con arboles viejos en los
gue encuentra oquedades que utiliza como refugio. El rango altitudinal suele estar

entre el nivel del mar y los 1.350 m.

La presencia de esta especie en el &mbito de estudio es posible, pero poco

probable.
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4.8

PAISAJE

4.8.1 Calidady fragilidad

Atendiendo al atlas de paisaje de la Comunidad de Madrid, el 4rea se engloba dentro

de la unidad de paisaje J08-Miraflores de la sierra, con una superficie de 3.190 hayy,
una altitud media de 1.067 m.

Los elementos fisiograficos de esta unidad corresponden a: laderas de la sierra,

piedemontes tipo rampa escalonadas, cuestas y vertientes.

JOB - MIRAFLORES DE LA SIERRA

Superficie:
Nuicleos urbanos

v urbanizaciones
Elementos

fisiograficos
Vegetacion vy

usos del suelo
Cuenca

hidrografica
Rios y arroyos
Embalses v

zonas humedas
Lugares de interés
L.1LC.

Espacios

naturales

protegidos
W pecuarias

Espacios
naturales

de interes
Carretera comarcal
Pista forestal
Canteras
Instalaciones
Zonas industriales
Longitud
Area

3.120 ha Altitud media: 1.087 m

Los Endrinales, Miraflores de la Sierra

Laderas de la Sierra: laderas; Piedemontes tipo rampa: rampas: rampas escalonadas; cuestas y vertientes
Pastizal de altura; Pastos mescofiticos reticulares con setos y bosquetes; Pastos xerofiticos; Pastos

xerofiticos en mezcla con otras formaciones; Jarales; Rebellares arboreos y arbustivos; Fresnedas;
Espacios

JARAMA

El Endrinal, Miraflores, El Valle

Cca. del Lozoya y Sierra Norte

Parque Regional Cuenca Alta del Manzanares

Cafada Real Segoviana Otras: S1

Monte Aguirre, Navalmadero, Valle de Bustarviejo

NO Carretera local  Si
si1
Graveras
2 “ertederos 1
3
27.905 Altitud 1.087 m
31.898.554 Superficie 3.190 ha

Figura 4.8.1.1.-Unidad de paisaje J08.

(Fuente: Atlas de Paisaje de la Comunidad de Madrid)

La Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad de la

Comunidad de Madrid, califican este paisaje con una calidad total alta y fragilidad

media.
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69

Jos

Jos

MIRAFLORES DE LA SIERRA

JARAMA
Media-Alta
Media-Baja
Media-Baja
Alta
Alta
Alta
No
Baja
Figura 4.8.1.2.-Calidad de paisaje JO8.

(Fuente: Atlas de Paisaje de la Comunidad de Madrid)

JO0B - MIRAFLORES DE LA SIERRA
Cuenca JARAMA

Fragilidad  Media Biofisicos Media-Baja
Sociocultural Media Visibilidad Alta

Figura 4.8.1.3.-Fragilidad de paisaje JO8.

(Fuente: Atlas de Paisaje de la Comunidad de Madrid)

4.8.2 Cuencas visuales

Partiendo del Modelo Digital del Terreno MDTO05, con paso de malla de 5m (ETRS89)
del Instituto Geogréfico Nacional, se ha designado dos lineas de observacion principal:
Las carreteras M-629 y M-611.

En las siguientes imagenes se muestran las cuencas visuales obtenidas desde las

principales vias de comunicacion anexas al ambito.

De analisis de visibilidad, se obtiene areas visibles (verde) y areas no visibles (rosa)

desde cada una de las infraestructuras establecidas.
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Figura 4.8.2.1. Cuenca visual desde M-629
(Fuente: MDTO5 y elaboracion propia)

Figura 4.8.2.2. Cuenca visual desde M-611
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(Fuente: MDTO5 y elaboracion propia)

Figura 4.8.2.3. Cuenca visual conjunta desde M-629 y M-611
(Fuente: MDTO5 y elaboracién propia)

4.8.3 Visibilidad

Para la evaluacion de la visibilidad del ambito, se han seleccionado 5 puntos de
observacién en las afueras del &mbito de actuacion, coincidiendo con algunos de los
puntos habitados mas cercanos al ambito. Partiendo de estos puntos de observacion,
se ha creado una linea de visidn desde cada uno de ellos hasta la zona de depésito y

grupo de bombeo.

Para la determinacion de los obstaculos, se ha empleado el Modelo Digital del Terreno
MDTO5/MDTO05-LIDAR ETRS89 con paso de malla de 5 m en formato ASCII matriz
ESRI (.asc) del Instituto Geografico Nacional. Por tanto, esta simulacién de visibilidad

s6lo contempla la ondulacién del terreno.

Con este método, se determinan las distintas lineas de vision a través de obstaculos
potenciales, en este caso la topografia del terreno. Comprobando asi, las zonas de

sombra del area de actuacion en los diferentes puntos de observacion.

En la siguiente figura se muestra los distintos puntos de observacion (punto negro), los
obstaculos potenciales (punto azul). Cuando la linea de visién es verde, significa que

la visibilidad es maximay la linea roja significa zona de sombra.
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Figura 4.8.3.1. Lineas de vision

(Fuente: MDTO5 y elaboracion propia)
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Figura 4.8.3.2. Linea de vision, perfil A-A'
(Fuente: MDTO5 y elaboracion propia)
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Figura 4.8.3.3. Linea de vision, perfil B-B'
(Fuente: MDTO5 y elaboracion propia)
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Figura 4.8.3.4. Linea de vision, perfil C-C'
(Fuente: MDTO5 y elaboracion propia)
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Figura 4.8.3.5. Linea de vision, perfil D-D'
(Fuente: MDTO5 y elaboracion propia)
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Figura 4.8.3.6. Linea de vision, perfil E-E'
(Fuente: MDTO5 y elaboracion propia)

4.9 FIGURAS DE PROTECCION

La actuacion fruto de este documento se encuentra en el término municipal de

Miraflores de la Sierra. En relacion a la afeccién a espacios protegidos y espacios

pertenecientes a la Red Natura 2000, la afeccion o ausencia de la misma de las

diferentes infraestructuras es la siguiente:

El Proyecto AFECTA a Espacio Natural Protegido.

v' Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares

v' Zona de Proteccion del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

El Plan AFECTA a Red Natura 2000.

v' ZEC “Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte” (cédigo ES3110002)

Las actuaciones AFECTAN a Montes Preservados o de Utilidad Publica

segun la Ley 16/1995.

v MUP N° 13. La Sierra, La Raya, Las Dehesas y otros

v Monte preservado Tipo Il. Masas arbéreas de castafiar, robledal y
fresnedal

El area AFECTA a habitats de interés comunitario catalogados, uno de ellos

prioritario.

El &mbito del Plan AFECTA al Area Importante para las Aves y Biodiversidad

(IBA) n°76 Alto Lozoya - La Pedriza.

El Plan NO AFECTA a é&rboles singulares.

La Orden 68/2015, de 20 de enero, de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, por la que se modifica el Catalogo Regional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres de la Comunidad de

Madrid, en su categoria de “Arboles Singulares”, incluye dentro de los arboles
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singulares de la Comunidad de Madrid un ejemplar de Morus nigra en el
municipio de Miraflores de la Sierra. Dicho ejemplar no se ve afectado por el

proyecto, encontrandose a mas de 4 km.

o El Plan NO AFECTA a vias pecuarias.

o El Plan NO AFECTA a humedales catalogados.

o El Plan NO AFECTA a Reservas de la Biosfera

o El Plan NO AFECTA a Lugares de Interés Geoldgico del Catédlogo de

Informacion Geocientifica llevado a cabo por el IGME.

A pesar de no ser una figura de proteccion, parte del trazado afecta al coto privado de

caza mayor y menor “Miraflores”, con matricula M-10.837 y 4.633 ha de superficie.

49.1 Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales de la Sierra de

Guadarrama

El PORN de la Sierra de Guadarrama, aprobado por Decreto 96/2009, de 18 de
noviembre, del Consejo de Gobierno y publicado en el B.O.C.M. de 14 de enero de
2010, establece en el ambito territorial de la Comunidad de Madrid las siguientes

Zonas:

e Area prevista para ser declarada Parque Nacional de acuerdo con la Ley
30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales:

o Zonas de Reserva
o Zonas de Maxima Proteccion
e Zona periférica de Proteccion:
o Zonas de Conservacion y Mantenimiento de Usos Tradicionales
o Zonas de Aprovechamiento Ordenado de los Recursos Naturales
o Zonas de Asentamientos Tradicionales
o Areas de Planeamiento Urbanistico
o Paisaje Protegido
e Zonas de Transicion

e Zonas Especiales
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e Zona de la Cerca Histdrica de Felipe Il

El trazado del proyecto objeto de estudio se encuentra en la zona de aprovechamiento
ordenado de los recursos naturales y en la zona de transicion definidas, a

continuacién, segun el citado Decreto:

v' La zona de aprovechamiento ordenado de los recursos naturales la
integran los territorios que ocupan una orla exterior contigua de la Zona de
Conservacion y Mantenimiento de Usos Tradicionales, y que por incluir areas
con notables valores propios, requieren un régimen especifico de proteccién
gue se adapte a sus peculiaridades y resulte compatible con la préactica

agraria y los usos tradicionales en estos territorios.

v' La zona de transicion comprende territorios periféricos que no tienen la
consideracion de espacios protegidos en los que coexisten areas en estado
de cierta naturalidad con otras modificadas por la actividad humana.

Las infraestructuras, para la zona de aprovechamiento de los recursos naturales,

guedan regulada por el apartado 4.4.6. del PORN, en el que se especifica lo siguiente:

“2. (...) la construccion, mejora o reforma de las infraestructuras, debera disefiarse
de tal modo que se minimicen los impactos negativos sobre las caracteristicas
territoriales y paisajisticas y los valores a conservar en el ambito de ordenacion.
En todo caso, las modificaciones o ampliaciones de caminos rurales o pistas
forestales que no lleven asociada evaluacién de impacto ambiental precisaran
informe favorable de la autoridad ambiental competente en el ambito de

ordenacion.

3. De acuerdo con el articulo 6 de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, aquellas
infraestructuras que se localicen en espacios integrados en la Red Natura 2000 v,
no encontrdndose directamente relacionadas con su gestion, repercutan
negativamente sobre la integridad de estos lugares, s6lo podran justificarse por
razones imperiosas de interés publico de primer orden, incluidas las de indole
socioecondémica. Si los espacios albergasen habitats o especies prioritarias de la
citada Directiva, estas infraestructuras soOlo podran justificarse por causas
relacionadas con la salud humana y la seguridad publica. En ambos casos
deberan ir acompafiadas por las correspondientes medidas compensatorias, que

establecera la autoridad ambiental competente.
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6. Las infraestructuras que, previa la oportuna evaluacion, deban necesariamente
desarrollarse en el ambito ordenado, deberan cumplir la normativa vigente, asi

como los siguientes requisitos generales:

a) Los trazados y emplazamientos de las infraestructuras deberan decidirse
teniendo en cuenta las condiciones ecoldgicas y paisajisticas del territorio y
evitando o minimizando impactos negativos graves como la alteracion sustancial o
interrupcién de los cursos de agua, la degradacion de los sistemas naturales, la
generacion de barreras que impidan el movimiento de la fauna o los impactos

paisajisticos severos.

b) Durante la ejecucion de los movimientos de tierras asociados a la realizaciéon de
las obras deberan tomarse las precauciones necesarias para limitar al maximo la
afeccion a la cubierta vegetal. Al término de las obras se procedera a la
restauracion del terreno y a la recuperacion de la cubierta vegetal y de los taludes
generados mediante tratamientos paisajisticos, asi como al desmantelamiento de

las infraestructuras provisionales y auxiliares”
Ver plano 05.- Espacios Naturales Protegidos.
4.9.2 Pargue Regional de la Cuenca Alta del Manzanares

Parte de la conduccion recogida en el proyecto se encuentran dentro de los limites del
Parque Regional de la Cuenca Alta del rio Manzanares, que fue declarado Parque
Regional por la Ley 1/1985, de 23 de enero, del Parque Regional de la Cuenca Alta del

Manzanares (y sus sucesivas modificaciones).

La zona de estudio se localiza parcialmente en la zona A2. “Reserva Natural
Educativa” segun la zonificacién del Plan Rector de Uso y Gestion (en adelante
PRUG) del propio parque (Orden de 28 de mayo de 1987).

La zona A2. Reserva Natural Educativa se caracteriza por constituir las zonas que
presentan intereses relevantes de caracter natural y cientifico, por la presencia de
manifestaciones vegetales, faunisticas, geomorfolégicas, hidrogeolégicas y

paisajisticas, incluyendo ecosistemas escasamente modificados.

Los usos prohibidos y las limitaciones en la zona de Reserva Natural Educativa (A2)
se determinan en los apartados 7.1 al 7.4 del PRUG del Parque Regional. Algunas de

las limitaciones definidas en el PRUG son las siguientes:

“La circulacion o estacionamiento de vehiculos se limitara a las vias adecuadas

para ello, salvo autorizacion temporal y expresa otorgada por el Patronato para
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gue la resolucion definitiva la adopte la Consejeria de Medio Ambiente y

Desarrollo Regional.”

“La modificacion de régimen y composicion de las aguas, asi como la alteracién
de sus cursos, no estara permitida. Sélo y con caracter temporal se podran
autorizar aquellas modificaciones que precisen para una mejor conservacion del

medio natural”

El PRUG no establece dentro de su normativa limitaciones o condicionantes a la
ejecucion de infraestructuras de saneamiento, si bien dentro del “Programa de
Actividades de Informacién-Interpretacion. Directrices de Gestién”, en su apartado
“9.4.2.4 De las infraestructuras” se establece que “Se propiciara la integracion de las

infraestructuras en el medio natural, armonizando técnica y tradicion”.

De acuerdo con la normativa del PRCAM, las actuaciones proyectadas no se
encuentran entre las permitidas en Zonas A2. Sin embargo, segun lo recogido en el
Proyecto remitido por Canal de Isabel Il, el articulo 2 de la Ley 17/1984 Reguladora del
abastecimiento y saneamiento de la Comunidad de Madrid establece que los servicios
de aduccién son de interés de la Comunidad de Madrid, con lo que se puede entender
que se cumple con la excepcion recogida en la disposicion adicional sexta de la Ley
del PRCAM.

Ver plano 05.- Espacios Naturales Protegidos.

49.3 Red Natura 2000

En respuesta a la rapida y continuada regresion de los diferentes habitats
comunitarios, y de las especies animales y vegetales que en ellos viven, en la Union
Europea se ha instaurado una politica de conservacion de la naturaleza destinada a
mejorar la gestiébn del patrimonio natural. Esta politica se basa en la Directiva
2009/147/CE (que sustituye a la Directiva 79/409/CEE) o Directiva Aves y la Directiva
92/43/CEE o Directiva Habitats, que contemplan la proteccion de los habitats naturales
y de las especies de fauna y flora en particular, mediante la creaciéon de una red
europea de lugares protegidos, que se denomina Red Natura 2000. Esta normativa
europea, se traspone al ordenamiento juridico espafiol mediante la Ley 42/2007, de 13

de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Esencialmente, existen tres categorias de espacios naturales protegidos en el ambito
de la Red Natura 2000:
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e Las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (Z.E.P.A.), declaradas al amparo de la
Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de

2009 relativa a la conservacién de las aves silvestres.

e Los Lugares de Importancia Comunitaria (L.I.C.), declarados al amparo de la Directiva
92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacién de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres y de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Las Zonas de Especial Conservacioén (Z.E.C.) son areas declaradas a partir de los LIC,
en las que se aplican las medidas de conservacion necesarias para el mantenimiento o
el restablecimiento, en un estado de conservacién favorable, de los habitats naturales
y/o de las poblaciones de las especies para las cuales se haya designado el lugar. La
declaracion de una ZEC conlleva el establecimiento de las medidas de conservacion
necesarias a través de su correspondiente plan o instrumento de gestion y/o medidas

reglamentarias, administrativas o contractuales.

Zona de Especial Conservacion (ZEC) “Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte”,
codigo ES3110002:

El LIC del Lozoya y Sierra Norte resulta ser el espacio propuesto con la mayor
poblacion nidificante de Aegypius monachus de toda la Comunidad de Madrid, siendo
un total de 53 las parejas que crian actualmente dentro de sus limites (méas del 5,3%
del total de la poblacién espafiola). Incorpora a la red de conservacion extensas masas
forestales de coniferas, las cuales a su vez albergan importantes poblaciones de
especies forestales como Pernis apivorus, Milvus spp., Circaetus gallicus, Hieraaetus

pennatus, etc.

El Parque Natural de la cumbre, circo y lagunas de Pefalara -incluido totalmente en el
ZEC- comprende la mejor representacion de glaciarismo cuaternario de la Sierra de
Guadarrama madrilefia, representado por las lagunas de Pefialara y de los Péjaros.
Por todo ello resulta ser uno de los paisajes de montafia mas destacados de toda la
Comunidad de Madrid. En cuanto a los habitats, un 44% de su superficie alberga
formaciones vegetales de interés europeo. Entre ellas, destacan las formaciones
arbustivas de Genista purgans y brezales oromediterraneos por su representatividad y
estado de conservacion. También son destacables las formaciones, algunas de ellas
relicticas, de Fagus sylvatia, llex quifolium, Betula alba, Juniperus thurifera, Alnus
glutinosa y las formaciones pioneras de vegetacion silicea y de canchales. Por otro
lado, resulta ser el lugar que recoge la poblacion en mejor estado de conservacién de

Lutra lutra de toda la region madrilefia.
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Ver plano 06.- Red Natura 2000.
4.9.4 Habitats de interés comunitario

Los Habitats de Interés Comunitario son tipos de habitats cuya distribucion natural es
muy reducida o ha disminuido considerablemente en el territorio comunitario (turberas,
brezales, dunas, etc.) asi como los medios naturales destacados y representativos de
una de las seis regiones biogeograficas de la Unién Europea. En total, casi 200 tipos
de habitats se consideran de interés comunitario conforme al Anexo | de la Directiva
92/43/CEE. De entre ellos cobran especial interés de conservacion aquellos
considerados de Interés Prioritario.

Acorde a la cartografia oficial, en el area de estudio encontramos 5 habitats de interés
comunitarios, uno de ellos con un habitat de interés prioritario, agrupados en tres

grupos.

Ver plano 09.- Habitats de interés comunitario.
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Las superficies de afeccion tedrica a cada uno de los grupos de hébitats existentes
son las siguientes diferenciadas por tramos:

HICS 4090-9230
Tramo Longitud (m) S (m2)6m
T1 312,84 1.877,04
T2 230,18 1.381,08
3.258,12

HICS 4090, 9230, 5120
Tramo Longitud (m) S (m2) 6m
T5 558,46 3.350,76
T5,2 142,89 857,34
75,3 336,38 4.208,10
4.208,10

HICS 92A0 y 91EO*

Tramo Longitud (m) S (m2) 6m
T4 227,97 1.367,82

Cruce 12,65 75,90
1.443,72

Decimos afeccion tedrica porque las conducciones proyectadas van por caminos como
ya se ha justificado a lo largo del documento, por lo que a pesar de encontrarse dentro

de la cartografia de HICS la afeccion real es inexistente.

Centrandonos en el grupo del habitat prioritario (91E0* y 92A0), el tramo 4 discurre
enteramente por el camino y el cruce se realiza adosado al puente, por lo que no _se

produce afeccién al mismo ni a la vegetacion asociada.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 167



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

Se presentan a continuacion las fichas del MITECORD de cada uno de los habitats

presentes segun cartografia:
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4.9.5 Montes preservados

Son Montes Preservados las masas arboreas, arbustivas y subarbustivas de encinar,
alcornocal, enebral, sabinar, coscojal y quejigal y las masas arbéreas de castafar,
robledal y fresnedal de la Comunidad de Madrid definidas en el anexo cartografico de

la Ley 16/1995, Forestal y de Proteccion de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid.

Ademas son Montes Preservados los que estan incluidos en las zonas declaradas de
especial proteccién para las aves (ZEPA), en el Catalogo de embalses y humedales de
la Comunidad de Madrid y aquellos espacios que, constituyan un enclave con valores
de entidad local que sea preciso preservar, como reglamentariamente se establezca
(articulo 20 de la Ley 16/1995).

El proyecto atraviesa algunos de los Montes Preservados presentes en el municipio de
Miraflores de la Sierra.

Ver plano 07.- Montes de utilidad publica y montes preservados.

49.6 Montes de Utilidad Publica

Los Montes de Utilidad Publica (MUP) son montes de titularidad publica declarados
como tales debido a que satisfacen necesidades de interés general, desempefiando
funciones de caracter protector, social 0 ambiental; tal como lo establece el articulo 11
de la Ley 16/1995, Forestal y de proteccién de la Naturaleza de la Comunidad de
Madrid.

Consultado el Mapa de Montes de Utilidad Publica de la Comunidad de Madrid se
constata que el proyecto se incluye parcialmente dentro de los limites del Monte de

Utilidad Pudblica, M.U.P. n° 13, denominado “La Sierra, la Raya, la Dehesa y otros”.
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Ver plano 07.- Montes de utilidad publica y montes preservados.

4.9.7 IBA (Area de Importancia para las Aves)

Las Areas de Importancia para las Aves son zonas que cuentan con la presencia de
una parte significativa de la poblacion de una o varias especies de aves consideradas
prioritarias por BirdLife International. En Espafia, el inventario de las IBAs es revisado

y actualizado por la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO).

El proyecto se incluye en su totalidad, dentro de la IBA denominada “Alto Lozoya — La
Pedriza (076)”.

49.8 Vias Pecuarias.

La proteccion de las vias pecuarias queda definida por la Ley 3/1995, de 23 de marzo,
de Vias Pecuarias (BOE n° 71, de 24/03/1995), y por la Ley 8/1998, de 15 de junio, de

Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid, para el ambito autonémico.
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Figura 4.9.7.1.- Vias Pecuarias.

(Fuente: Capa .shp del Catalogo de Informacion Geogréfica de la Comunidad de Madrid)

Como se puede observar en la figura anterior, no existe ninguna Via Pecuaria que se

vea afectada por la ejecucion de la actuacién proyectada.

4.10 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
4.10.1 Urbanismo

El Planeamiento Urbanistico vigente del municipio en el que se sitian las obras es el

siguiente:

Normas subsidiarias de Planeamiento Municipal de Miraflores de la Sierra, aprobadas
mediante Orden de 21 de marzo de 1997, de la consejeria de Obras Publicas,
Urbanismo y Transporte de la Comunidad de Madrid, relativa a la revision de las
Normas Subsidiarias de Planeamiento del término municipal de Miraflores de la Sierra
y el catalogo de bienes a proteger promovido por el Ayuntamiento de Miraflores de la
Sierra (B.O.C.M del 16 de abril del 1997).

La clasificacion del suelo donde se encuentran las obras objeto es la que a

continuacion se indica:
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1. Suelos Urbanos y Aptos para Urbanizar

MIRAFLORES DE LA SIERRA (035)

NORMAS SUBSIDIARIAS Reur: 32381
Fecha de acuerdo: 20/03/1997 Fecha EQCM: 16/04/1997

Claze de suelo literal del documento: Suelo Urbano
Claze de suelo segln Lay de aprobacion: Suelo Urbano
Clase de suelo segin Ley 9/2001: Suelo Urbano

Motas:

Figura 4.10.1.1.- Suelos Urbanos y Aptos para Urbanizar.

(Fuente: Visor SIT (Sistema de Informacién Territorial) de la Comunidad de Madrid)

2. Clase |. Espacios protegidos. Cauces Riberas y Zonas Hiumedas

Figura 4.10.1.2.- Clase I. Espacios protegidos. Cauces Riberas y Zonas Himedas.

(Fuente: Visor SIT (Sistema de Informacién Territorial) de la Comunidad de Madrid)

3. Clase Il. Espacios de Interés Forestal en Régimen Especial

Figura 4.10.1.3.- Clase Il. Espacios de Interés Forestal en Régimen Especial.

(Fuente: Visor SIT (Sistema de Informacién Territorial) de la Comunidad de Madrid)

4. Clase lll. Espacios de Interés Forestal y Paisajistico

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 182



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

Figura 4.10.1.4.- Espacios de Interés Forestal y Paisajistico.

(Fuente: Visor SIT (Sistema de Informacién Territorial) de la Comunidad de Madrid)

1.- Suelos Urbanos y Aptos para Urbanizar

2.- Clase |. Espacios protegidos. Cauces Riberas y Zonas Himedas
3.- Clase II. Espacios de Interés Forestal en Régimen Especial

4.- Clase lll. Espacios de Interés Forestal y Paisajistico

Figura 4.10.1.5.- Plano de Clasificacion del Suelo.

(Fuente: Visor SIT y elaboracion propia)

Como se puede observar en la clasificacion del suelo ocupado de los puntos
anteriores, nos encontramos en zona de suelo no urbanizable protegido. A esto se ha
obtenido respuesta por parte de la Subdireccién General de Espacios Protegidos el

cual establece que los servicios de aduccidon son de interés de la Comunidad de
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Madrid, con lo que se puede entender que se cumple con la excepcidn recogida en la
disposicién adicional sexta de la Ley del PRCAM vy por ello, la actuacién podria ser

informada favorablemente en este sentido.
4.10.2 Demografiay socioeconomia

El municipio de Miraflores de la Sierra cuenta con una poblacion de 5.897 habitantes
(2018). El crecimiento poblacional que ha sufrido este municipio ha sido ligeramente

positivo en los ultimos afios.

Afio Hombres Mujeres Total
2018 3.041 2.856 5.897
2017 2.997 2.820 5.817
2016 2.959 2.795 5.754
2015 2.990 2.817 5.807
2014 3.023 2.867 5.890
2013 3.023 2.884 5.907

Tabla y gréfica 4.10.2.1.- Datos poblacionales Miraflores de la Sierra 2013-2018.

(Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.)

Segun se ha podido observar en la tabla anterior con respecto a la distribucién por
sexo, se aprecia una leve diferencia ya que, segun los datos obtenidos del Instituto
Nacional de Estadistica para el afio 2018, el nimero de hombres en el municipio de

Miraflores de la Sierra es de 3.041 y el de mujeres 2.856.

Debido al aumento poblacional en los ultimos afios en este municipio, segun los datos
del primer trimestre del afio 2019 publicados por el Ministerio de Vivienda, el nUmero
de transacciones inmobiliarias en el municipio, asciende a un total de 40, 185,7% mas

gue en el primer trimestre del afio 2018.
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En cuanto a los afiliados a la Seguridad Social para el mes de mayo del 2019, se
presenta positiva, ascendiendo a un total de 1067, lo que supone un numero de
afiliados de 28 superior al afio anterior. Al contrario para niumero de parados, el cual se
encuentra en 355, siendo estos un total de 25 parados menos que el afio 2018 para el

mismo mes de mayo.

En el municipio de Miraflores de la Sierra la actividad fundamental es el sector
servicios. Tras el sector servicios, el que mayor aporte tiene al PIB municipal es el
sector de la industria y energia, seguido del de la construccion. Por el contrario, el
sector dedicado a la agricultura y la ganaderia es muy poco representativo.

Producto Interior Bruto Municipal Miraflores de la Sierra
Per cépita (euros) 17.178
Agricultura y ganaderia 4,46

Mineria, industriay energia 12,47
Construccion 11,20
Servicios de distribucién y hosteleria 20,47
Servicios a empresas y financieros 32,07

Otros servicios 19,32

Tabla 4.10.2.2.- Datos poblacionales Miraflores de la Sierra.

(Fuente: Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid y Documento Ambiental.)

4.10.3 Patrimonio cultural, arqueoldgico o paleontolégico

Integran el patrimonio histérico de la Comunidad de Madrid los bienes materiales e
inmateriales ubicados en su territorio a los que se les reconozca un interés histérico,
artistico, arquitecténico, arqueolégico, paleontoldgico, paisajistico, etnografico o

industrial.

La Ley 3/2013, de 18 de junio de Patrimonio Historico de la Comunidad de Madrid, sin
perjuicio de la competencia del Estado, encomienda a la administracion regional la
competencia sobre dicho patrimonio, estando atribuidas las correspondientes
competencias a la Direccion General de Patrimonio Cultural de la actual Consejeria de

Presidencia, Justicia y Portavocia del Gobierno.

En virtud de esta ley se constituye el Inventario de Bienes Culturales de la Comunidad
de Madrid, como instrumento fundamental para la clasificacion y proteccién de los

bienes de naturaleza cultural que merecen especial amparo y estan situados en la
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Comunidad. En él se inscriben toda clase de bienes clasificados en funcién de las

distintas categorias establecidas:

e Monumento

e Conjunto histdrico

e Jardin historico

e Sitio o territorio histérico

e Zona arqueoldgica

e Lugar de interés etnografico

e Hechos culturales

e Zona paleontoldgica
Para caracterizar el &mbito del proyecto en lo que respecta al patrimonio historico y
arqueoldgico en la zona de estudio, se han consultado las siguientes fuentes

documentales:

e Catalogo de Bienes de Interés Cultural de la Comunidad de Madrid

e Catalogos de Bienes Protegidos de Planeamiento Municipal

a) Catalogo de Bienes de Interés Cultural de la Comunidad de Madrid.

Para la ejecucién de este apartado se ha consultado el Catalogo de Bienes de Interés
Cultural (B.l.C.) publicado por la Direccién General de Patrimonio Histérico de la
Comunidad de Madrid. En este se ha encontrado el siguiente Bien de Interés Cultural

para el municipio de Miraflores de la Sierra:

Municipio Nombre Categoria Fecha
. Iglesia parroquial
IR DIES el de la Asuncién de Monumento 28/04/83

Sierra

Nuestra Sefora.

Tabla 4.10.3.1.- Bienes de Interés Cultural de Miraflores de la Sierra.

(Fuente: Catalogo de B.I.C. de la Comunidad de Madrid y Documento Ambiental.)

Debido a la ubicaciéon de la “Iglesia parroquial de la Asuncion de Nuestra Sefora”
dentro del casco urbano de Miraflores de la Sierra, no resulta afectado por el presente
proyecto, encontrandose el punto mas cercano a aproximadamente 800 metros de

distancia en linea recta.

b) Catélogo de Bienes protegidos del Planeamiento Municipal.

De los edificios y elementos patrimoniales protegidos enumerados en el citado

catalogo de proteccion de patrimonio de las normas subsidiarias del municipio de
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Miraflores de la Sierra, se puede decir que ninguno se encuentra afectado de forma

directa por el proyecto.

c) Tramitacion arqueoldgica.

La tramitacion arqueoldgica se inicié el 17 de mayo de 2017 con la solicitud de la Hoja
Informativa en la Direccion General de Patrimonio Cultural de la Comunidad de
Madrid.

Con fecha 10 de julio de 2017, la Direccion General de Patrimonio Cultural emite
informe indicando que una vez analizado el lugar de ubicacion, las bases de datos y la
documentacion que obra en esa Direccion General, se comprueba que el proyecto no
tiene, presumiblemente, afeccién sobre el patrimonio histérico, por todo ello, se estima
gue no existe inconveniente, desde el punto de vista del patrimonio histérico, para la
realizaciébn de la actuacion proyectada, asignandole al proyecto objeto de este
Proyecto el nimero de expediente RES/0447/2017.

Por parte de la Direccibn General de Patrimonio Cultural, se obtiene respuesta
indicando que, en cualquier caso, en aplicacion al articulo 31 de la Ley 3/2013, de 18
de junio, de Patrimonio Histérico de la Comunidad de Madrid, si durante el transcurso
de las obras aparecieran restos de valor histérico y arqueoldgico, deberd comunicarse
en el plazo de tres dias naturales a la Direcciébn General de Patrimonio Cultural de la
Comunidad de Madrid.

4.10.4 Red viariay comunicacién

El término municipal de Miraflores de la Sierra sitta al municipio a 40 km del centro

de Madrid. Las carreteras principales son M-611, M-629 y M-626.

El cruce de la carretera M-611 se realizara, debido a los condicionantes orogréficos,
ambientales y envergadura del proyecto, en zanja a cielo abierto, dado que el ancho
maximo de zanja necesario para un g 150 mm mediante entibacién es de 0,8 m, y
teniendo en cuenta las dimensiones de la infraestructura viaria, el procedimiento
constructivo elegido es ventajoso frente a los inconvenientes que plantearia la hinca
en este punto, como son un volumen de excavacion elevado para los pozos de
hincado y tala de arbolado en monte preservado. En cualquier caso, se cumplira la Ley
3/1991 de Carreteras de la Comunidad de Madrid, y se seguiran las directrices que
indique la D.G. de Carreteras de la Comunidad de Madrid, para el cruce que se

propone.
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En relacién a los caminos afectados, se adjunta en la siguiente tabla los mismos con

sus correspondientes parcelas catastrales.

Referencia catastral Poligono - Parcela Nombre Tramo
28085A002090020000HQ Poligono 2 Parcela 9002 CANADA DE GANADOS 1
28085A002090040000HL Poligono 2 Parcela 9004 CAMINO PORTACHUELO 1-2
28085A018001170000HP Poligono 18 Parcela 117 CAMINO FUENTE DE LA TEJA 3
28085A018090020000HS Poligono 18 Parcela 9002 CAMINO 3-4-CRUCE
28085A017090020000HB Poligono 17 Parcela 9002 CAMINO DE PORTACHUELO. 5
28085A017090040000HG Poligono 17 Parcela 9004 CAMINO 5
28085A024090010000HW Poligono 24 Parcela 9001 CAMINO PRADO LA VIRGEN 5

Tabla 2.10.4.1.- Referencias catastrales caminos
(Fuente: D.G. Catastro y elaboracion propia)

La zona de aparcamiento del Area Recreativa “Fuente del Cura”, se vera afectada por

el proyecto. Desde este punto parten varios senderos locales:

— SL02. Fuente del Cura — Parada del Rey — Fuente del Cura
— SLO03. Ermita de San Blas
— SLO04. Ascension a la Najarra y Barranco del rio de la Luz

Parte del recorrido del sendero “SL03. Ermita de San Blas”, se vera afectado por el
presente proyecto. En la siguiente figura queda ilustrada la ubicacion de los citados

senderos.
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Figura 4.10.4.2.- Senderos locales de Miraflores de la Sierra.

(Fuente: Ayuntamiento de Miraflores de la Sierra y Documento Ambiental.)
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5 |IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
5.1 Acciones susceptibles de producir impacto

La ejecucion de las obras contempladas conllevar4 unas acciones que produciran

impactos sobre el medio ambiente:

Durante la fase de construccidn las acciones susceptibles de producir impactos son:

e Limpiezay desbroce. Eliminacion de arbolado

e Movimiento de tierras, realizacién de excavaciones y rellenos.
e Operaciones de construccién y hormigonado.

e Transito de maguinaria y vehiculos.

e Acopio de materiales y sobrantes de construccion.

e Generacion de residuos.

Durante la fase de explotacién las acciones susceptibles de producir impactos son:

e Funcionamiento y presencia de las instalaciones.

e Trabajos de mantenimiento.

Para la ultima fase de vida del proyecto, la fase de abandono, se estima que la
actuacion es mantener las instalaciones sin eliminarlas. En el caso de
desmantelamiento, los impactos serian los mismos que en la fase de construccion. :

e Presencia de instalaciones

Una vez conocida la actuacion y el entorno afectado, se inicia el estudio de los
impactos que potencialmente se produciran. Las relaciones fundamentales entre el
medio ambiente y las actividades pueden analizarse buscando o detectando los

efectos potenciales que las acciones pudieran producir en el territorio.

En esta primera fase, la relacion causa-efecto debe plantearse de forma abierta, con
identificacion de los factores ambientales y delimitacion del sistema en sentido
espacial y temporal. En este apartado se desarrolla el estudio de las acciones y sus
efectos potenciales, en primer lugar, mediante una Lista de Comprobacién, y, en
segundo lugar, concretando los impactos que ocasionaria la ejecucion del proyecto
(una vez desechados los improbables o de escasa identidad de los enumerados en la

Lista de Comprobacion), mediante una Matriz de Identificacion de Impactos.
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Se aporta a continuacién el listado de factores del medio sobre los que incidiran dichas
acciones de proyecto segun los subsistemas que caracterizan a la zona de estudio,
esto es: medio fisico o inerte, medio biol6gico y medio socioeconémico y cultural, y

que se tienen en consideracién en el presente analisis.

A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componentes ambientales
susceptibles de alteracion y receptores finales de los impactos que se ocasionen con

motivo de la ejecucién de las acciones de proyecto definidas.

Medio Fisico:
- Atmosfera
- Geologia
- Geomorfologia
- Suelos.
- Hidrologia.

Medio Biético:
- Vegetacion.
- Fauna.

- Paisaje.

Medio Socioecondmico y Cultural:

- Usos del territorio.

- Valores socioculturales y artisticos.

- Recursos arqueolégicos y del Patrimonio Histérico.
- Infraestructuras.

- Vias Pecuarias y caminos.

- Demografia.

- Sectores econémicos.

Lista de comprobacion

Las denominadas Listas de Revision y Comprobacion analizadas por Clark et al.
(1.978), Calderon (1.984) y Esteban (1.977/1.984), son medios de identificacion
cualitativos de caracter general donde se enumeran todos los posibles efectos
derivados de las acciones de proyecto, independientemente del entorno donde se

desarrolle la actividad. Se trata de una primera aproximacion donde no se analizan los
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impactos enumerados. Su utilidad estriba en que sirven para eliminar todas aquellas
acciones que no alteren el medio, factores y cualidades de éste no afectados por el
proyecto o impactos que no se vayan a producir y de escasa probabilidad de
ocurrencia, de escasa identidad y aquellos donde concurran varias de las

circunstancias simultaneas de las enumeradas.

Se presenta a continuacion una lista de comprobacion de los efectos del proyecto

sobre el medio.

Alteracion de la calidad del aire (CO2, NOyx, CO, etc.).

Aumento de los niveles sonoros.

Alteracion del régimen de vientos.

Atmaosfera Alteracion del régimen de precipitacion y humedad.

Alteracion del régimen climatico continental.

Aparicion de olores.

Contaminacion electromagnética

Afeccién a puntos geoldgicos de interés.

Alteracion de las caracteristicas geomorfologicas del lugar.

Riesgos de inestabilidad de ladera.

Alteracion de las condiciones geotécnicas.

Geologfa, Pérdida de calidad agrolégica.
Geomorfologiay | Alteracion de las condiciones de los suelos.
Suelos Destruccion de la capa de tierra vegetal.

Riesgo de contaminacién quimica de los suelos.

Pérdidas por ocupacion del suelo.

Pérdida de recursos minerales.

Pérdidas por erosion.

Riesgo de contaminacion fisico-quimica.

Desvio de caudales.

Agugsi Alteracion de la dinamica fluvial.
superficiales y — - —

; Alteracion de los niveles freaticos.
subterraneas

Alteracion de los procesos de recarga del acuifero.

Consumo del recurso. Efectos sobre su disponibilidad
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Pérdida de biodiversidad.

Eliminacién de la cubierta vegetal.

Alteracion por cambio en régimen de precipitacion y humedad.

Alteracion por modificacion del régimen fluvial.

Vegetacion Alteraciones por modificacion de los niveles piezométricos.

Efectos sobre comunidades de interés: riberas, sotos, humedales.

Efectos sobre los cultivos agricolas.

Introduccién de especies aléctonas.

Efectos sobre especies endémicas, raras o0 amenazadas.

Espantamiento de la fauna.

Efecto barrera.

Efectos sobre la estabilidad de las comunidades.

Efectos sobre la estabilidad del ecosistema.

Fauna Pautas etoldgicas.

Destruccion y alteracién de biotopos.

Aparicién de biotopos nuevos.

Aparicién de especies nuevas.

Efectos sobre especies endémicas, raras 0 amenazadas.

Impacto visual por intrusion de estructuras.

Impacto visual por alteraciones cromaticas.

Efectos en la composicién y en la estructura del paisaje.

Impacto visual por modificacién de la cubierta vegetal.

Paisaje Variacion de la fragilidad visual.

Variacion de la calidad visual.

Efectos sobre vistas panoramicas.

Alteracion de la capacidad de acogida del paisaje.

Incendios.

Riesgos Procesos erosivos.

Avenidas, inundaciones.

Alteracion y afeccion en su estructura.

Compatibilidad con el estatus actual.

Ezfuigl?az Espacios singulares no protegidos.

Elementos singulares protegidos.

Planes especiales de proteccion.

Calidad de vida, condiciones de bienestar.

Molestias debidas a la congestién urbana y de tréafico.
Factores Salud y seguridad.
Sociales y

Demograficos Estructuras de la propiedad. Cambios en el valor del suelo.

Sistema urbano.

Densidad de Poblacion.

Empleos fijos.

Empleo Empleos temporales.
Estructura de la poblacion activa.
Usos del Cambios de uso.
Territorio Planeamiento de zonas colindantes.

Actividades econémicas.

Niveles de renta.

Economia —
Expropiaciones.

Ingresos y gastos para las administraciones publicas.
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Ingresos para la economia local, provincial y nacional.
Red y servicio de transportes y comunicaciones.
Red de abastecimiento.
Infraestrl_Jc_turas Red de saneamiento.

y servicios — —
Servicios comunitarios.
Equipamientos.

Vias pecuarias Ocupacion.

y caminos Alteracion del trazado.
Monumentos.

Patrimonio Restos arqueologicos.

cultural Valores histérico-artisticos.
Recursos didacticos.
» Rechazo social.
Acepta_lmon Demanda social.
social - . .
Indiferencia social.
Tabla 5.1.1- Lista de Comprobacién
(Fuente: Elaboracién propia)
5.2 Factores ambientales

El alcance de los impactos no sélo depende de la magnitud de las acciones, sino que
ademas viene condicionado por la capacidad de amortiguacién y de absorcién del
medio. Esta capacidad define de una manera global la capacidad de respuesta de los
factores que conforman el medio ante las interacciones. El medio tendrda una mayor o
menor capacidad de acogida de la actividad, estudiando los efectos que sobre los
principales factores ambientales causan las acciones realizadas en la actividad diaria

de la planta de extraccion y tratamiento.

La dindmica ecoldgica del entorno se basa en elementos y procesos interrelacionados,
los cuales pertenecen a los siguientes sistemas: Medio Fisico y Medio
Socioeconémico y Cultural, y subsistemas (Medio Abidtico, Medio Biético y Medio
Perceptual por una parte y Medio de Nucleos Habitados, Medio Socio-Cultural y Medio
Econdmico, por otra). Cada uno de estos subsistemas presenta unas componentes
ambientales susceptibles de recibir impactos, entendidos como elementos, cualidades
y procesos del entorno que pueden resultar afectados por la actividad de la planta, es
decir por las acciones impactantes previstas. En esta fase, se lleva a cabo la
identificacion de factores ambientales, con la finalidad de detectar aquellos aspectos
del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas actividades supongan

alteraciones positivas o negativas para la calidad ambiental del mismo.
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Estos factores ambientales deben ser representativos del entorno afectado,
relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la importancia del

impacto, no redundantes y de facil identificacion.

A continuacion, se enumeran los factores ambientales que son susceptibles de verse

afectados por las acciones a llevar a cabo en el proyecto:

ELEMENTO EFECTO
Contaminacion atmosférica
ATMOSFERA Polvo en suspensién
Ruido
Contaminacion por vertidos
AGUAS
Consumo de caudales
Contaminacion del suelo
SUELO
Compactacién y ocupacion permanente
VEGETACION Alteracién de la vegetacion
FAUNA Alteracion del biotopo
PAISAJE Cambios paisajisticos
ESPACIOS PROTEGIDOS Afeccion a Espacios Protegidos
PATRIMONIO CULTURAL Afeccidn a yacimientos o bienes catalogados
Creacion de trabajo
SOCIOECONOMIA Y POBLACION Red viaria existente
Poblacién

Figura 5.2.1 Factores ambientales y efectos potenciales.

(Fuente: Elaboracién propia)

5.3 Identificacién de impactos
5.3.1 Matriz de identificacion

La identificacion de los impactos potenciales se realiza a partir de una matriz de doble
entrada en la que se comparan los factores del medio susceptibles de recibir impactos
con las acciones principales de la actividad. Gracias a este método, se consigue una
rapida identificacion de los diferentes impactos que una accion puede tener sobre

distintos factores del medio.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 195



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

Figura 6.3.1 Matriz de identificacion de impactos

(Fuente: Elaboracioén propia)
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5.4 Cuantificacion de impactos
5.4.1 Matriz de laimportancia

Para la evaluacién de las repercusiones ambientales se ha empleado la metodologia
propuesta por Conesa Fernandez Vitora (1997), quien define que la importancia del
impacto se mide en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto.

Esta metodologia basa su forma de calificaciébn en la identificacion de diferentes
atributos relacionados con el efecto ambiental como lo son la extension, tipo de efecto
y plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacién y periodicidad. A estos aspectos se les asigna una calificacion para
obtener un valor acumulado final que permita definir el grado de importancia del

impacto, para asi priorizar las acciones para el manejo de estos.

Para ello, para cada impacto identificado se definiran varios atributos para obtener la

importancia de cada uno. Dichos atributos son:

e Signho (+/-) = Se caracteriza como positivo cuando es beneficioso, y negativo

cuando es perjudicial.

e Intensidad (i) = Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el terreno.
Escala de puntuacion (1-12):

o 12 =» Expresa destruccion total del factor en el area en la que se
produce el efecto.

o 8 = Intensidad muy alta

o 4 => Intensidad alta

o 2 = Intensidad media

o 1 =» Expresa destruccion minima

e Extension (Ex) = Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en

relacion con el entorno del proyecto. Escala de puntuacion (1-8):
o 1 => Expresa caracter puntual

o 2= Area de influencia parcial
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o 4= Area de influencia extensa

o 8 = Expresa cuando el efecto no admite una ubicacion precia dentro
del entorno del proyecto, sino que tendra una ubicacién generalizada en
todo él.

¢ Momento (MO)=» Tiempo que transcurre entre la accién y el comienzo del

efecto sobre el factor el medio considerado. Escala puntuacién (1-4) :

o 4 = Expresa cardcter puntual o inmediato. O si es a corto plazo (inferior

a un afio)
o 2 = Expresa medio plazo (1-5 afios)
o 1=> Largo plazo (>5afios)

e Persistencia (PE) = Hace referencia al tiempo que permanecera el efecto
desde su apariciobn y a partir del cual, el factor afectado retorna a las
condiciones iniciales. (Por medios naturales o por medidas correctoras). Escala

de puntuacion (1-4) :
o 1 =» Cuando la accion produce un efecto fugaz
o 2 =» Cuando la accién es temporal (1-10 afios)
o 4 =» Cuando la accion produce un efecto permanente (>10afios)

o Reversibilidad (RV) = Se refiere a la posibilidad de retorno a las condiciones
iniciales previas a la actuacion por medios naturales una vez la accion deja de

actuar sobre el medio. Escala (1-4) :
o 1=» Cuando el retorno a las condiciones iniciales es a corto plazo
o 2 =>» Medio Plazo (1-10 afos)
o 4 = Efecto Irreversible

e Recuperabilidad (MC) = Se refiere a la posibilidad de reconstrucciéon del
factor afectado. La posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a

la actuacién por medio de la intervencion humana. Escala (1-8)
o 1 =>» Cuando el factor es totalmente recuperable de forma inmediata

o 2=>» Cuando el factor es totalmente recuperable a medio plazo.
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o 4 = Cuando el factor es parcialmente recuperable.
o 8 = Factor irrecuperable

e Sinergia (Sl) = Se refiere al reforzamiento de dos o0 mas impactos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocando
acciones que actlan simultdneamente, es superior a la que habria que esperar
de la manifestacion de efectos cuando las acciones que los provocan actdan

de forma independiente. Escala (1-4)

o 1= Cuando una accion actuando sobre un factor no es sinérgico con

otras acciones.
o 2 =>» Sinergismo moderado
o 4 =» Sinergismo alto.

e Acumulacién (AC) = Se refiere al incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo

genera. Escala (1-4)
o 1 =» Cuando la accién no produce efectos acumulativos
o 4 = Cuando el efecto producido es acumulativo

e Efecto (EF) = Se refiere la relativa causa/efecto (forma de manifestacion del

efecto sobre un factor como consecuencia de una accion). Escala (1-4):

o 1 => Efecto indirecto o secundario. Cuando la manifestacibn no es

consecuencia directa de la accion.

o 4 =» Cuando el efecto es directo o primario. La repercusion de la accion

es consecuencia directa de esta.
e Periodicidad (PR) = Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto.
o 1 =>» Efecto irregular o impredecible.
o 2 = Efecto periodico. Regularidad de forma ciclica o recurrente.

o 4 =» Efecto continuo
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La Importancia del Impacto (l) se calcula a partir de todos los atributos anteriores,

mediante la expresion:

I=+[3i+2EX+MO +PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

De acuerdo con lo anterior, toma valores entre 13 y 100 unidades. Dependiendo de
dicho valor, el impacto o repercusién de cada &rea afectada se clasificard de la
siguiente forma:

= <25 => COMPATIBLE

= 25-50  MODERADO
= 50-75=> SEVERO

= >75=» CRITICO

+ = POSITIVO

Se ha procedido a realizar esta valoracion para la fase de construccion, explotacion y
abandono. El resultado se muestra en la tabla siguiente:
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Figura 6.4.1.1 Matriz de valoracion de impactos (Fuente: Elaboracion propia)
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De los 80 impactos valorados, todos han dado como resultado ser POSITIVOS,
COMPATIBLES O MODERADOS.

5.4.2 Matriz resumen

Para la realizacion de la matriz resumen, se sitla el impacto obtenido con su valor

numeérico para cada uno de los impactos identificados en la matriz de identificacion.

De este modo, el sumatorio de las filas es el resultado del impacto global generado

por cada accion, lo que nos permite determinar la accidbn mas perjudicial desde el

punto de vista medioambiental.

Este método no se puede considerar cuantitativo, pero es util para identificar los
puntos mas débiles y menos perjudicados del medio, asi como la accion mas

perjudicial y la més integradora.

En este punto para poder analizar con mayor detalle los impactos, distinguiremos entre

elemento del medio y sus efectos. Un ejemplo claro es la atmdsfera como elemento

del medio, en la cual se producen varios efectos: ruido, contaminacion y polvo.

Asi, la accibn méas impactante resulta ser el movimiento de tierras, por los distintos

impactos que genera. La accion mas beneficiosa, es el objeto final del proyecto, el

funcionamiento de las instalaciones, con beneficios evidentes a la poblacién de

Miraflores de la Sierra garantizandoles el suministro de agua potable.

El elemento del medio mas impactado negativamente es la atmésfera, por la suma de
sus efectos individuales y, el mas beneficiado es el medio socioeconémico por el
empleo generado en todas las acciones. En lo relativo a elementos, el mas impactado
sera el suelo dado los multiples impactos que recibe durante todas las etapas proyecto

y, el mas beneficioso la creacién de empleo asociado a las obras en todas sus etapas.

En epigrafes posteriores se realizara un analisis de los impactos mas significativos.
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5.5 Impactos de consideracion especial

Se realiza una caracterizacion especial de aquellos efectos esperados que se
consideran a priori suficientemente importantes como para ello. De esta manera se
consigue cefiir el estudio a los impactos relevantes. Asi, se distingue entre efectos

notables y efectos no significativos:

e Efecto SIGNIFICATIVO: Aquel que se manifiesta como una modificacion del
medio ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales
de funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones
apreciables en los mismos.

o Efecto NO SIGNIFICATIVO: Aquel que puede demostrarse que no es notable.

Definimos:

¢ Impacto ambiental COMPATIBLE: Aquel cuya recuperaciéon es inmediata tras

el cese de la actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

¢ Impacto ambiental MODERADO: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas
preventivas o correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las

condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental SEVERO: Aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige medidas preventivas o correctoras, y en el que,
aun con esas medidas, aquella recuperacién precisa un periodo de tiempo
dilatado.

e Impacto ambiental CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcion de

medidas protectoras o correctoras.

e Impacto RESIDUAL: pérdidas o alteraciones de los valores naturales
cuantificadas en numero, superficie, calidad, estructura y funcion, que no
pueden ser evitadas ni reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles

medidas de prevencién y correccion.
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Se tratan a continuacion los impactos que se consideran mas significativos, en funcion
del factor ambiental afectado y de la causa que lo produce, independientemente de la

fase en la que se produzcan.

Impactos preexistentes

No se localizan impactos preexistentes relevantes para el Plan: Residuos,

contaminacioén de suelos, construcciones, establecimientos industriales, etc.

En general se localiza en un &rea bien conservada en donde la presion antropica se

centra en el tramo 3.

5.5.1 Impactos por contaminacién atmosférica
> Fase de obras

La alteracion de la calidad del aire se debera fundamentalmente al trasiego y laboreo

de la maquinaria y a los movimientos de tierra necesarios.

Como consecuencia de ello, durante el periodo de tiempo necesario para la ejecucion
de las obras del proyecto se producird una alteracioén de la calidad del aire debido a la
emision de particulas sélidas, a la emision de particulas quimicas y a la produccién de

ruido.

Impacto sobre la calidad fisica del aire

Las emisiones en esta fase provendran del movimiento de tierras, derivadas
fundamentalmente de la apertura y cierre de zanjas para la instalacion de diferentes
infraestructuras, construccion de viales, acopio de materiales, etc., y el trasiego y laboreo

de la maquinaria.

Por todo ello y durante el tiempo que duren las obras, se podra producir una alteracion de

la calidad fisica del aire, debido a la emisién de particulas sélidas, que suponen impactos

adversos y directos en el aire e indirectos acumulativos en la vegetacion y fauna, asi

como en las condiciones de visibilidad de la zona.

La calidad del aire es alta, lo que favorece la dispersiébn de los contaminantes
atmosféricos. Se considera que la capacidad de dispersion atmosférica de la zona es

buena.
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El Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire
define los valores limite de las particulas PM10 en condiciones ambientales para la
proteccién de la salud. Se definen como PM10 las particulas que pasan a través de un
cabezal de tamafo selectivo para un didmetro aerodinamico de 10 um,
respectivamente, con una eficacia de corte del 50%. Se muestran a continuacion los

valores establecidos en la hormativa vigente:

Tabla 5.5.1.1- Valores limite de las particulas PM10 en condiciones ambientales
para la proteccion de la salud.

(Fuente: RD 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire )

Acorde a los datos calculados en el epigrafe de movimiento de tierras:

Considerando la tipologia de zanja prevista y de vaciados, se estima un volumen de
movimiento de tierras de 7.400 m3, de los cuales 5.180 m?, deberan ser trasladados
a centro de clasificacién y tratamiento o vertedero autorizado. El resto, 2.220 m® sera

tierra vegetal a reutilizar en las labores de restauracion del area.

La cantidad de polvo fugitivo es de 0,0017-0,02 Kg/t en operaciones de movimientos
de tierras, las cuales ascienden segln se ha calculado con anterioridad a 7.400 m?3.
Con una densidad media de 1,2 t/m® se obtienen que el peso serian 8.800 t. Asi, la

cantidad de polvo en suspension emitido se estima en:
Ve: 8.800 t x (0,0018 kg/t) = 15,98 Kg

Sabiendo que el plazo de ejecucion son 15 meses, se estima que las labores de
movimientos de tierras conllevaran al menos 8 meses. Lo que se traduce en 168 dias
laborables (21 d x 8 meses). Se generaran 0,095 Kg de polvo al dia durante la fase de

movimiento de tierras.

En relacion a las particulas PM10 asociadas a operaciones en carga de aridos, la
emision es de 0,03 g/T para la carga de camiones. La estimacién de las emisiones a
partir de los factores de emisidon anteriormente expuestos, se realiza a partir de la

ecuacion proporcionada por la EPA:
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El volumen a trasladar a vertedero en caso de no poderse valorizar es de 5.180 m3:
Donde:

e E=Tasas de emision

e A= Tasa de actividad (toneladas de tierras)

o FE= Factor de emision (g PPM/tonelada tierras)

e EC-= Eficiencia de tasas de control (%) 75%

e T= Ajuste temporal. Condiciones anuales promedio (=0,25 al ser 1/4 de
actividad al afio).

Las cantidades a introducir seran:

Tierras cargados: 5.180 m® x 1,2 t/m®=6.216t

E = (6.216 t * 0,03 g/t * (1- 75/100) * 0,25) = 7,7 g/ 8 meses PM10

Equivalente a 0,045 g/dia de PPM actividad de carga de camiones.

El trafico de camiones y la maquinaria se cree no significante dado el caracter

urbanizado del area circulante por zonas pavimentadas. Estimando Unicamente los

movimientos de tierras propiamente dichos.

Por lo anterior, se estima que el efecto a nivel de obra, por emisiones de polvo en las

labores de movimientos de tierras, sera de caracter adverso, directo, temporal,

acumulativo, que aparecera a corto plazo, reversible, recuperable, discontinuo y de
nivel MODERADO.

Impacto sobre la calidad quimica del aire

A consecuencia de la combustién de los motores de la maquinaria utilizada para la
realizacion de las obras contempladas en el proyecto, se producird una alteracién de la
calidad quimica del aire que constituird un impacto de caracter adverso, directo,

temporal, irregular, local, reversible, recuperable y de nivel COMPATIBLE.

Aumento de los niveles acusticos

Las obras realizadas en esta fase implicaran el uso de equipos y maquinaria de obras,
existiendo un movimiento de camiones y vehiculos debido al transporte de materiales,

obreros, etc. Esto producira un incremento de los niveles sonoros durante las obras.
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La Agencia de Medio Ambiente Estadounidense (EPA), ha estimado los niveles de
ruido producidos por la maquinaria durante la ejecucién de ciertas actividades de
obras. Se presentan en la siguiente tabla como niveles orientativos para las

actuaciones realizadas en la fase de obras.

Construccion A B
Preparaciones de terreno 84 84
Excavaciones 88 78
Cimentaciones, compactaciones y entibacion de zanjas 88 88
Colocacion de estructuras 79 78
Terminacion, incluyendo pavimentacion y limpieza 84 84

A: Para todo tipo de maquinaria, dB (A)

B: Solo con la maquinaria imprescindible. dB (A)

Tabla 5.5.1.2- Niveles sonoros continuos equivalentes

(Fuente: Agencia de Medio Ambiente Estadounidense (EPA))

Generalizando, el nivel de ruidos que producird la maguinaria en funcionamiento

durante la fase de obras estara en torno a valores medios de 83-84 dB (A) medidos a

1 metro de distancia con respecto a la fuente emisora. De acuerdo con las leyes de
transmision acustica con la distancia, en caso de la situacion mas desfavorable, en
distancias superiores a 40 m de la zona de operaciones habra una presion sonora en
torno a los 50 dB (A).

Esto provocara que puntualmente, puedan producirse en el interior del ambito niveles
sonoros superiores a los limites que establece el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas para

distintas zonas.

Por tanto, teniendo en cuenta la ubicacion de las obras y su realizacién durante el
periodo dia, se estima un impacto de caracter adverso, directo, temporal, irregular,
local, reversible, recuperable y de nivel COMPATIBLE.
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» Fase de explotacion

Impacto sobre la calidad fisica del aire

Durante la fase de funcionamiento o explotaciéon, no se prevén impactos sobre la

calidad fisica del aire.

En la fase de explotacién, la contaminacion atmosférica por la combustién de
vehiculos de los empleados de mantenimiento sera inapreciable por el nimero de
empleos.

Por lo anterior, se estima que el efecto a nivel de funcionamiento, el impacto sobre la
atmésfera sera de caracter adverso, directo, temporal, no acumulativo, que aparecera

a corto plazo, reversible, recuperable, discontinuo y de nivel COMPATIBLE.

Aumento de los niveles acusticos

El impacto en fase de funcionamiento del proyecto sera positivo frente a la situacion

prexistente gracias a la renovacién del grupo de bombeo.

No es posible predecir con exactitud la potencia sonora tras la ejecucion de las obras
con el nuevo grupo de bombeo, dado que las mismas varian por las condiciones

atmosféricas, , de ruidos externos, etc.

La ubicacion del mismo dentro de la edificacion, minimizara todo ruido sobre el

entorno. A pesar de este hecho, se ha intentado hacer una aproximacién acorde a los
datos aportados por el promotor, estimando una presion acustica para nuevo el grupo

de bombeo con valores entorno a los 65 dB(A):

Lp, =Lp, —20%*log 2| = atenuaciéncombinada
n .

* Lpy = nivel de presion a la distancia de referencia (1 m) de la fuente

* ;= distancia a la que se encuentra la zona sensible a analizar

e 11 = distancia de referencia

* |La atenuacion combinada no se usa en este caso quedandonos del lado de la seguridad.

Figura 5.5.1.3- Atenuacion de la presidén sonora (dB(A)) con la distancia (m).

Con esta férmula se comprueba que si se duplica la distancia, el nivel de presion
sonora se reduce en 6 dB(A). Asi, partiendo de la situacion irreal mas desfavorable
(grupo de bombeo en exterior, sin edificio), los 65 dB(A) del grupo de bombeo a 10 m

tendrian una presion sonora de 45 dB(A). indice de ruido que cumpliria en periodo
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noche para todos los tipo de areas acusticas exceptuando €) usos sanitarios, docente,

cultural.

Dado que el grupo de bombeo se encuentra en el interior del edificio, los valores
acusticos se veran reducidos a los arriba calculados vy, a la situacion actual gracias a la

renovacién del equipo existente.

Los valores limite de inmisién de ruido aplicable a actividades, segun la Tabla B1 del
Anexo lll del R.D. 1367/2007. Para la evaluacion del cumplimiento de los indices de
ruido recogidos en la tabla, existe un margen de 5 dB tal y como recoge el articulo
25.1.b.iii y son los siguientes:

Figura 5.5.1.4- Valores limite de inmision de ruido aplicable a actividades
(Fuente: Tabla B1 del Anexo III del R.D. 1367/2007)

En caso de que no se cumplieran los limites que se indican en el RD1367/2007, en la
tabla del Anexo lll estableciendo un area de tipo acustica b sector del territorio con
predominio de uso industrial, se deberan llevar a cabo medidas de aislamiento
acustico, ya sea en el edificio nuevo donde se ubican las soplantes o para las fuentes
sonoras exteriores. En caso de incumplimiento, se estudiara al detalle qué elemento

se puede reforzar (edificio).

Por tanto, se estima un impacto de caracter adverso, directo, temporal, irregular, local,

reversible, recuperable y de nivel COMPATIBLE.
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» Fase de abandono

Durante la fase de abandono no se prevé se generen impactos sobre el medio

atmosférico.

5.5.2 Impactos sobre sistema hidroldgico

» Fase de obras

La interferencia de los flujos de recarga de acuiferos por la realizacion de
excavaciones Yy, posteriormente por la presencia de la tuberia en fase de
funcionamiento, se considera un impacto no significativo por las pequefias

dimensiones de las zanjas y el escaso espacio que ocupan las tuberias.

En la fase de ejecucion de las obras, los arroyos y aguas subterraneas se podrian ver

afectadas por algun tipo de derrame accidental de la maquinaria. En caso de

producirse, se procederd a su recogida, junto a la porcién de suelo afectada, para su

tratamiento por parte de un gestor autorizado.

De igual forma, un exceso de polvo en la atmoésfera y los movimientos de tierras
pueden originar turbidez en las aguas, aunque la extension y duracién de este impacto

es minimo.

La formacion de nuevas escorrentias se prevé poco significativa. De esta forma, se
prevé un impacto de efecto adverso, directo, permanente, irregular, local, reversible,

recuperable, simple y de nivel COMPATIBLE.

Las obras en la zona del cruce en zanja del arroyo de Gargantén se llevaran a cabo
en la época estival, cuando no existan caudales circulantes elevados, evitandose de

esta forma la afeccion sobre el régimen hidrico.

Se establecera un protocolo de seguimiento meteoroldgico que permita conocer el
pronostico del tiempo de al menos las 48 horas subsiguientes a cada jornada. Si
existiese riesgo previsto de precipitaciones, en el inicio de una determinada jornada,

se suspenderan los trabajos.

Se trata de una alteracion puntual y temporal limitada al periodo constructivo. Dada la
afeccibn a zona de servidumbre, policia y dominio publico hidraulico del arroyo, y
previos los permisos pertinentes por parte de la Confederacion Hidrogréfica del Tajo,

se considera un efecto adverso, directo, temporal, irregular, local, reversible,
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recuperable, simple y de nivel Compatible, que pasard a considerarse No Significativo

una vez aplicadas una serie de medidas de proteccion en la zona de actuacion.

En caso de ser necesario se instalardn balas de paja para la retencién de sedimentos,
si bien como se indica en el epigrafe de medidas correctoras, no se cree necesaria

esta instalacion en época estival.

Los otros dos cruces, al realizarse mediante tuberia autoportante no reducira ni

alterard el régimen hidrico actual.

Por todo ello, el impacto sobre las aguas se considera COMPATIBLE.
> Fase de explotacion

Las caracteristicas materiales de las conducciones proyectadas hacen que no se
esperen fugas a lo largo de su itinerario, ademas de trasladar aguas para consumo

humano por lo que una rotura no implicaria contaminacién del medio hidrico.

La tuberia proyectada afecta por cruce a dos cursos de agua; el arroyo del Gargantén

y el rio Guadalix. Siendo necesario 3 cruces para la ejecucién de proyecto.

El cruce del rio Guadalix, asi como el cruce aguas arriba del arroyo Garganton se
realizara a través de los puentes existente, cruce que se realizara mediante una

estructura adosada a los mismos en los puntos de cruce, sin reducir la seccién de

estos, por lo que no se esperan impactos en la fase de explotacion. En segundo cruce
del arroyo Gargantén (aguas abajo) se realiza en zanja, aguas abajo del puente y

dado su caréacter soterrado evita toda afeccion sobre el régimen hidrico.

No se esperan impactos que supongan cambios en el funcionamiento hidrogeolégico,

ni en los balances hidricos en fase de explotacion.

Se considera un efecto adverso, directo, permanente, regular, local, reversible a largo
plazo, recuperable, complejo y de nivel COMPATIBLE.

» Fase de abandono

Durante la fase de abandono no se prevé se generen impactos sobre el medio hidrico.

5.5.3 Impactos sobre el suelo

> Fase de obras

Los impactos de las obras sobre las condiciones edafologicas son basicamente de tres

tipos:
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v' Compactacién, en general por las actividades de obra, pero en especial por el
trasiego de maquinaria pesada, por la circulacion de vehiculos relacionados
con las obras (transporte de trabajadores, suministros, retirada de residuos) y
por el acopio de materiales y tierras. Se puede llegar a producir una
modificacion de la estructura inicial del suelo, lo que compromete la
productividad futura de aquellas zonas que no vayan a quedar ocupadas al
término de los trabajos. No obstante, este impacto admite medidas tanto
preventivas, dirigidas a restringir y acotar las areas estrictamente necesarias y
a adoptar ciertas cautelas en la descarga de materiales, como correctoras, a
aplicar tras la finalizacion de las obras. De ahi que se califique como un
impacto de escasa significacion.

v' Pérdida de horizonte mas superficial, u horizonte “A”, que es precisamente el
de mayor valor productivo de los suelos, a causa de las excavaciones,
explanaciones y movimientos de tierras. El volumen estimado de tierra vegetal
a retirar se ha cifrado en unos 2.220 m® Como en el caso anterior, frente a este
efecto se pueden adoptar medidas preventivas y correctoras, como el acopio y
posterior reextendido para la reconfiguraciébn y restauracion de las zonas

afectadas.

v' Todas aquellas actividades de obra que impliqguen el movimiento de maquinaria
0 vehiculos pueden ocasionar pequefios goteos accidentales de aceites,
hidrocarburos, etc., con el consiguiente riesgo de que, al caer al suelo, lo
contaminen, e incluso que pudieran alcanzar el cauce préximo del rio Guadalix
y arroyo Garganton. Este efecto, no obstante, se considera no significativo,

debido a su escasa probabilidad e incidencia.

En la fase de ejecucion de las obras, los suelos podrian verse afectados por algun tipo

de derrame accidental de la maquinaria. En caso de producirse, se procedera a la

recogida de la porcion de suelo afectada, para su tratamiento por parte de un gestor
autorizado. En el Seguimiento Ambiental se dispondran de las medidas oportunas para

minimizar este riesgo.

Otro impacto sobre el suelo sera la ocupacion permanente del mismo por parte de las
instalaciones. En el caso de la conduccion, al discurrir enterrada minimizara esta
pérdida de suelo. El area ocupada por el equipo de bombeo y arquetas se estima

compatible por su ubicacién y extension.
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Considerando la reducida ocupacion de terrenos, la calidad del recurso edafico y el
uso ganadero actual, los efectos se considera un efecto adverso, directo, permanente,
regular, local, reversible a largo plazo, recuperable, complejo y de nivel
COMPATIBLE.

> Fase de explotacion

Durante la fase de funcionamiento no se prevén afecciones o modificaciones
significativas de la geologia de base o de la geomorfologia del terreno.

» Fase de abandono

En fase de abandono no se esperan efectos sobre este factor del medio.

5.5.4 Impactos sobre la vegetacién

» Fase de obras

Toda la conduccion proyectada discurre bajo caminos existentes, por lo que la
afeccion a ejemplares arboreos es nula. Se ha realizado un inventario de arbolado
de los ejemplares existente en las cercanias del trazado y areas de ocupacion, los
cuales seran debidamente protegidos para evitar su afeccion. En el anexo Il del
presente estudio se presenta el Inventario de arbolado con las fichas individualizadas

de todos los ejemplares.

Las especies predominantes en el area son los robles melojos (Quercus pyrenaica) y
pino silvestre (Pinus sylvestris). Se localizan ejemplares aislados de otras especies
como encina (Quercus ilex), arce de montpelier (Acer monspessulanum), cerezo

silvestre (prunus aviun) y nogal (Juglans regia).

La vegetacién de ribera son principalmente formaciones de fresno (Fraxinus excelsior)
y sauce (Salix atronicera) de diferente densidad, constituyendo grandes masas aguas
arriba de los puentes. Estos ejemplares, poseen diferente porte y estado fitosanitario
por lo general bueno. El estrato arbustivo son principalmente orla espinosa y, majuelos
(Crataegus monogyna) de escasa entidad que se ubican en la zona aguas debajo de

las estructuras de paso.

La Unica vegetacion afectada sera la orla espinosa existente en las riberas del arroyo
Garganton, siendo necesaria su retira y limpieza de la zona para la realizacion de la
zanja e instalacion del tubo. Esta superficie sera posteriormente hidrosembrada con

especies propias del habitat y ejemplares arbustivos (ver medidas correctoras).
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Los movimientos de tierras y paso de maquinaria, pueden levantar nubes de polvo y
particulas pueden afectar a la fisiologia de las formaciones presentes, en caso de

observarse acumulacion de polvo, se procedera al riego de las superficies.

Durante las obras, NO se producira pérdida o alteraciéon de habitats, pues como se ha
explicado con anterioridad, se ha buscado evitar la corta de ejemplares mediante un
correcto disefio del trazado por caminos.

> Fase de explotacion

Se valora un impacto de caracter positivo, ya que el resultado final de la restauracion
aumentard considerablemente la vegetacién existente y naturalizara la zona, por lo
que el impacto se considera BENEFICIOSO.

» Fase de abandono

En fase de abandono no se esperan efectos sobre este factor del medio.

5.5.5 Impactos sobre faunay biodiversidad.

» Fase de obras

Teniendo en cuenta el conjunto de las especies de fauna existentes en el ambito,
consideramos que los efectos en la fase de construccion seran asumibles respecto a

la alteracion o destruccion de biotopos, molestias por polvo, ruido y presencia humana.

Destacar aquellas especies que se encuentran recogidas en el citado catalogo
regional de especies amenazadas. Entre éstas, cabe citar por su categoria de
amenaza, el ortoptero Saga pedo, el galapago europeo (Emys urbicularis), el buitre

negro (Aegypius monachus) y la nutria (Lutra lutra), todas ellas en peligro de extincién.

Corredores faunisticos

Como afeccién a corredores faunisticos cabe destacar el cruce en zanja del arroyo
Gargantén que originaria el desplazamiento de diversas especies de fauna,

especialmente anfibios presentes en el &mbito analizado.

La ejecucion de las obras no generara un efecto barrera sobre la fauna, dado que tras
la instalacion de la tuberia, se procede de inmediato al tapado y acondicionamiento de

la zanja.

Al estar en Red Natura 2000, hace que las obras sean potenciales perturbadoras de la
avifauna existente, por lo que serd necesario la estricta observacion y medidas
protectoras durante la fase de obras, especialmente frente a la aparicién de nidos y

cronograma de obras respetando las épocas de reproduccion.
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Destruccion o alteracion de biotopos

El encontrarse en zona urbana o en sus proximidades, determina que la fauna que se
localiza sea fundamentalmente la propia del medio periurbano, aunque pueda
aparecer en menor medida otra fauna propia de las estepas cerealistas. En general se
trata de especies acostumbradas a la presencia humana.

Las comunidades de invertebrados se caracterizan por presentar una cierta diversidad
de especies de insectos, sobre todo aquellas especies pertenecientes a los drdenes

Coledptera, Himenoptera, Lepidoptera y Ortdptera.

En cuanto a las comunidades de vertebrados, es fundamentalmente zona de paso o
alimentacién de mamiferos terrestres y de paso, alimentacién y en menor caso cria,
para las aves debido a su caracter de zona abierta, poco arbolada y moderadamente

antropizada.

El grupo faunistico mas numeroso entre los vertebrados son las aves existiendo entre

las mismas especies con mayor interés de conservacion.

Los movimientos de tierra y las excavaciones necesarias para acometer las
actuaciones, se realizan en caminos, biotopos antrépicos existentes en la zona de

obras.

Molestias por ruido

Con motivo de los niveles de ruido previstos durante la ejecucion de las obras puede
producirse un espantamiento temporal de la fauna presente en el rea de actuacion.

Este espantamiento, asociado al proceso de construccion de cualquier entorno urbano
se producird con motivo del aumento de nivel de ruido y de las vibraciones
transmitidas al terreno durante la ejecucion de las distintas actuaciones. Se producira
principalmente sobre las comunidades de reptiles, anfibios y mamiferos que pudieran
estar habitando el terreno y las aves no acostumbradas el incremento de niveles

acusticos.

Es esperable que el desplazamiento de la fauna se produzca hacia las zonas que
presenten mayor refugio como pueden ser las localizadas al norte o al este del &mbito
de proyecto. Las especies de fauna, sobre todo las mas acostumbradas a la presencia

humana, retornaran una vez finalizadas las obras.

El impacto producido durante esta fase para la actuacién se considera como de

caracter adverso, directo, temporal, continuo, local, reversible, simple, recuperable a

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 216



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

corto plazo, y de magnitud COMPATIBLE si se toman todas las medidas preventivas

posibles y se restauran todas las superficies con posterioridad a las obras.

» Fase de explotacion

Se espera que la mayoria de las especies, sobre todo las mas acostumbradas a la

presencia humana, retornaran una vez finalicen las obras.

» Fase de abandono

Por altimo, durante la fase de abandono, la presencia de las infraestructuras supone
la ocupacion de un espacio que no podra ser recolonizado por la vegetacion para dar
lugar a habitats para la fauna, pero no supondra un impacto para la fauna que ya se

encuentra en este entorno.

El impacto producido durante esta fase para la actuacion se considera como de
caracter adverso, directo, temporal, continuo, local, reversible, simple, recuperable a
corto plazo, y de magnitud COMPATIBLE .

5.5.6 Impactos sobre el paisaje

» Fase de obras

Dada la preexistencia de las instalaciones y el caracter soterrado del sistema
proyectado, el paisaje se vera minimamente afectado. En el caso del grupo de
bombeo, dada su superficie y al ubicarse junto a las instalaciones existentes, el

impacto es asumible por el medio.

La circulacién de vehiculos y maquinaria y el transporte de materiales incrementan la
presencia humana en el area y crean una desorganizacién visual, lo que a priori resta
naturalidad e introduce elementos extrafios en el paisaje. Este efecto no se considera
significativo por la frecuente actividad antropica de la zona en la que se encuentra la
planta depuradora, el centro de recuperacion de fauna, caminos de servicio, un

picadero, una cantera o la dominancia visual de la carretera.

El resto de actividades constructivas (desbroces, excavaciones, rellenos, etc.),
producen alteraciones de mayor entidad que, por su escasa magnitud general y
temporalidad no supondran efectos apreciables. La alteracion vegetal y los cambios en
el modelado del terreno, seran temporales en el caso de la zanja y permanentes en el

del relleno. La magnitud en uno y otro caso seran de sencilla absorcién en el territorio.
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Las Unicas instalaciones que quedaran en superficie una vez finalizadas las obras
seran las integradas en el depdésito (grupo de bombeo), no alterando la percepcién
visual de la instalacion actual por no cambiar la dominancia visual con los elementos

existentes (depdsito).

Todo el recorrido de la canalizacion de abastecimiento va enterrado, quedando en

superficie pero a ras de suelo, los registros para inspeccién y mantenimiento.

Sin entrar en discusiones sobre el caracter del paisaje como factor ambiental en si
mismo, o como compendio de otros (recordemos la escuela de Gonzalez Bernaldez,
que definié el paisaje como la percepcion subjetiva del criptosistema subyacente),
cabe preguntarse si el impacto paisajistico constituye verdaderamente un impacto
ambiental en su sentido estricto o, constituye mas bien una parte del impacto social o
impacto socioeconémico. De hecho, los aspectos estrictamente ambientales de una
afectacion paisajistica suelen estar implicitos en el andlisis de la afectacion territorial,

de la vegetacion, de los hébitats faunisticos o de la conectividad ecolégica.

Este impacto no debe ser desdefiado, y por ello se considera como de caracter
adverso, directo, permanente, continuo, local, reversible a largo plazo, simple,

recuperable a largo plazo, y de magnitud COMPATIBLE.

» Fase de explotacion

Dada la preexistencia de las instalaciones en superficie y el caracter soterrado de las
conducciones de abastecimiento, el paisaje no se vera afectado respecto a la situacion

existente.

» Fase de abandono

Dada la preexistencia de las instalaciones en superficie y el caracter soterrado de las
conducciones de abastecimiento, el paisaje no se vera afectado respecto a la situacion

existente.

5.5.7 Impactos sobre espacios protegidos

> Fase de obras

El trazado de las conducciones se ha proyectado por viales pavimentados, pistas
forestales acondicionadas, caminos o sendas, la ejecucion de la zanja para la
conduccion se efectuara siempre sin sobrepasar el ancho del camino por el que

discurre.
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Si bien se encuentra incluido en varios Espacios Protegidos (Monte preservado, MUP,
ZEC, PN, PR y RN 2000) la afeccion directa a los valores ambientales de la zona sera

de baja magnitud por el trazado de bajo viales.

La afeccion a los espacios protegidos sera causada por las acciones derivadas del
proyecto como ruidos, polvo en suspension, molestias a fauna, etc. en cualquier caso

recuperables a corto plazo.

La superficies de afeccion a grupos a los tres grupos de habitats supone un porcentaje
inferior al 1%. Recordar, que todo el trazado de la conduccion discurre por caminos
existentes, por lo que la afeccién real a HICs es inexistente.

Solo uno de los hébitats de interés comunitario 91EO.- Bosques aluviales de Alnus
glutinosa y Frasinus excelsior se encuentra bien localizado en los margenes del arroyo
Garganton y rio Guadalix. En los trabajos de campo realizados (inventario de arbolado
2019) y batida de flora amenazada (julio 2020) se comprueba la existencia de esta
especie, siempre aguas arriba de los cruces por lo que el modo de cruce seleccionado
hace que_estos habitats no se vean afectados.

Este impacto no debe ser desdefiado, y por ello se considera como de caracter
adverso, directo, temporal, local, reversible y recuperable a corto plazo y de magnitud
COMPATIBLE.

En cualquier caso, serd necesario la aplicacion de MEDIDAS COMPENSATORIAS

para la vegetacion y superficies forestales.

Como ya se ha comentado a lo largo del estudio, la afeccién es cartografica dado que
la conduccién discurre enterrada por caminos. A pesar de este hecho, sera necesario

su compensacion acorde a la Ley de Montes de la CM.

» Fase de explotacion

En cuanto a la Fase de explotacidn, la superficie de ocupacién permanente es muy
reducida. Dado que durante esta fase no se produce ningin cambio significativo en las
condiciones del habitat actualmente presente y teniendo en cuenta las medias
preventivas establecidas (en relacion con los habitats y las especies) y correctoras de
restauracion de habitat, se considera que no habra ningun efecto significativo en las

poblaciones ni en los habitats de las Especies Natura 2000.

En general, el funcionamiento del deposito existente no va a variar respecto a los
requerimientos de recursos naturales y efectos sobre el medio ambiente de los

actuales, por lo que no se esperan cambios en las poblaciones ni en los estados de
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conservacion de las especies por las que fue declarada la ZEC y la ZEPA, tras la

realizacion de las actuaciones que se abordan en el proyecto en estudio.

Teniendo en cuenta lo anteriormente descritos, la ejecucion y puesta en marcha del
proyecto objeto de evaluacién, no afectara a la integridad del lugar, ya que no
producird pérdidas permanentes ni irreparables, ni compromete el mantenimiento a
largo plazo de los elementos que motivaron la designacién de la ZEC ni de la ZEPA, ni
de sus objetivos de conservacion, ni de sus funciones ecoldgicas, teniendo en cuenta

la definicion ofrecida a estos conceptos por el MITERD.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto, se realizan las siguientes
conclusiones en la evaluacion de repercusiones del Proyecto de renovacion de la red

de distribucién en la zona noroeste de Miraflores de la Sierra:

- No hay ninguna alternativa que se pueda realizar fuera del limite del espacio
Natura 2000: ZEC ES3110002 “Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte”, ya que

se trata de garantizar el suministro de agua y mejorar su calidad en la zona

noroeste del municipio de Miraflores de la Sierra.

- La afeccidon a los Habitat de Interés Comunitario por los que fue declarada la
ZEC presentes en el area objeto del proyecto sera, en todo caso, menor al 1%.
Considerando la situacion actual de los HIC, la ubicaciébn de la nueva
canalizacién y las medidas preventivas establecidas, no se va a producir un
deterioro en las funciones de los HIC de las que dependa su mantenimiento a

largo plazo.

- No hay afeccién directa a las poblaciones de las Especies Red Natura por las

gue fue declarada la ZEC.

- No hay una reduccién permanente de las areas de distribucion de las Especies
Natura 2000 presenten en el area de actuacion, ni un deterioro en la calidad de

estas, que serd restaurada al término de las obras.

- Las actuaciones del proyecto ni su puesta en marcha afectaran a los objetivos
de conservacion establecidos en el Plan de Gestion del Espacio Protegido,
siempre y cuando se ejecute tal y como se ha previsto y aplicando las medidas

preventivas, correctoras y compensatorias definidas.

- No se afecta a la integridad del lugar, ya que no se produciran pérdidas

permanentes ni irreparables, ni se compromete el mantenimiento a largo plazo
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de los elementos que motivaron la designacion de la ZEC, ni de sus objetivos

de conservacion, ni de sus funciones ecoldgicas.

- El desarrollo y puesta en marcha de las acciones del proyecto no se oponen ni
afectan a las directrices de conservacion establecidas en el Plan de Gestién del

Espacio Protegido.

Se prevé un impacto de caracter adverso, directo, temporal, continuo, local,

irreversible, simple, recuperable a corto plazo, y de magnitud COMPATIBLE.

» Fase de abandono

Por dltimo, durante la fase de abandono, la presencia de las infraestructuras supone
la ocupacién de espacios protegidos que no podran ser recolonizado por la vegetacion
para dar lugar a habitats para la fauna, pero no supondra un impacto dichos espacios

protegidos previamente ocupados.

El impacto producido durante esta fase para la actuacion se considera como de
caracter adverso, directo, temporal, continuo, local, reversible, simple, recuperable a
corto plazo, y de magnitud COMPATIBLE .

5.5.8 Impactos sobre el medio cultural

» Fase de obras

La tramitacién arqueoldgica se inicié el 17 de mayo de 2017 con la solicitud de la Hoja
Informativa en la Direccion General de Patrimonio Cultural de la Comunidad de
Madrid.

Con fecha 19 de octubre de 2018, la Direccion General de Patrimonio Cultural emite
informe indicando que una vez analizado el lugar de ubicacion, las bases de datos y la
documentacién gue obra en esa Direccién General, se comprueba que el proyecto no
tiene, presumiblemente, afeccién sobre el patrimonio histérico, por todo ello, se estima
que no existe inconveniente, desde el punto de vista del patrimonio histérico, para la
realizacion de la actuacién proyectada, asignandole al proyecto objeto de este
Proyecto el nUmero de expediente RES/0447/2017.

En cualquier caso, en aplicacion del el articulo 31 de la Ley 3/2013, de 18 de junio, de
Patrimonio Histérico de la Comunidad de Madrid, si durante el transcurso de las obras
aparecieran restos de valor histérico y arqueoldgico, debera comunicarse en el plazo
de tres dias naturales a la Direccion General de Patrimonio Cultural de la Comunidad
de Madrid.
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En ningln caso se esperan afecciones sobre elementos culturales. No se esperan

impactos sobre este factor en fase de explotacion.

Por todo ello, el impacto sobre la el medio cultural se considera COMPATIBLE.

» Fase de explotacion

Durante la fase de explotacién, no se prevén impactos sobre el medio cultural.

» Fase de abandono

Durante la fase de abandono, no se prevén impactos sobre el medio cultural.

5.5.9 Impactos sobre la poblacién
> Fase de obras

Los impactos ocasionados sobre la poblacion seran los producidos por las molestias
propias ocasionadas por las obras: ruidos de la maquinaria, polvo en suspension,
aumento de maquinaria, desvios y cortes de trafico, etc. Estos impactos aunque
negativos no son representativos primero por su importancia y, en cualquier caso, de

duracion limitada.

De cualquier forma, se deberdn tomar las pertinentes medidas correctoras para

minimizar molestias a la poblacion durante la fase de construccion de las obras.

El impacto producido durante esta fase para la actuacion se considera de caracter
adverso, directo, temporal, continuo, local, reversible, simple, recuperable a corto
plazo, y de magnitud COMPATIBLE .

» Fase de explotacion

El Proyecto de renovacion de la red de distribucion en la zona noroeste de

Miraflores de la Sierra" tiene por objeto garantizar el suministro de agua y mejorar

su calidad en la zona noroeste del municipio de Miraflores de la Sierra.

Destacar, que el abastecimiento de agua es una mejora para la poblacién de los
nucleos, garantizando con el proyecto un agua de calidad 6ptima y en la cantidad
necesaria para abastecer las demandas. Por todo ello, el impacto sobre la poblacién
se considera POSITIVO.
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» Fase de abandono

La fase de abandono conllevari la creacion de otro tipo de infraestructuras de
bastecimiento para poder satisfacer de las demandas de agua potable a la poblacion

en cantidad y calidad. No pudiendo dejar a la poblacion sin este servicio.

Con esta premisa, el abandono de las instalaciones para la poblacién conllevara una
percepcion negativa por existencia de edificaciones sin uso, pero en cualquier caso de
caracter compatible dada su preexistencia en el medio.

5.5.10 Impactos sobre la salud humana
> Fase de obras

La salud humana se podra ver afectada minimamente por los ruidos y el polvo en
suspension debido a la distancia al casco urbano. Se tomaran las medidas oportunas
para minimizar afecciones a la poblacién, limitando entre otros aspectos los horarios

de trabajo para respetar el descanso de los vecinos.

El impacto sobre la salud humana se considera COMPATIBLE.
> Fase de explotacion

El abastecimiento de agua de calidad 6ptima y en la cantidad necesaria para
abastecer las demandas, es beneficioso y salubre para la salud humana. Por todo ello,
el impacto sobre la poblacion se considera POSITIVO.

» Fase de abandono

Durante la fase de abandono, no se prevén impactos sobre la salud.

5.5.11 Impactos sobre el cambio climéatico

» Fase de obras

La naturaleza de las obras que aqui se programan, tendran una escasa relevancia
sobre la emision de gases de efecto invernadero y por tanto sobre el cambio climético,
bien por las caracteristicas de las mismas, por su relativa dimension, bien por su plazo

de ejecucion.

De las diferentes etapas en su programacion; fase de obras y puesta en servicio y
explotacion, la primera es en la que se centrara el consumo de recursos, mientras que

la segunda no implicard ningun efecto sobre el proceso de cambio climatico. Una vez
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ejecutadas las obras, la explotacién de la conduccién planteada, no precisa de aporte
energético alguno exceptuando el grupo de bombeo a ubicar anexa al depoésito de La

Peirilla.

La maquinaria prevista para estos trabajos, estara formado fundamentalmente por dos
mini  zanjadora, dos mini dumper y dos camiones para transporte de tierras y

materiales a las areas auxiliares.

Para estimar el efecto de las actuaciones sobre la emision de gases de efecto
invernadero asociados al proceso constructivo, se ha considerado como accién mas
destacada el consumo de combustibles fosiles, dejando otras fuentes de emisioén por
considerarse despreciables frente al seleccionado.

Con base en la maquinaria a utilizar, se han fijado consumos de combustible por hora
de trabajo, estableciéndose los siguientes:

e Zanjadora: 30 I/h

e Mini Zanjadora, camion; 20 I/h.

e Dumper: 201/h

e Mini Dumper; 15 I/h.

e Vehiculo turismo; 10 I/h.
Junto a estos consumos, se han fijado periodos de actividad para cada jornada laboral,
considerando que no se realizaran trabajos nocturnos, resultando:

e Zanjadora: 8 horas/dia

e Mini zanjadora, 8 horas/dia

e Camion, 3 horas/dia

e Dumper: 4 h/dia

e Mini Dumper, 6 horas/dia

e Vehiculo turismo; 2 horas/dia

Como se ha explicado a lo largo del documento, el empleo de la maquinaria
convencional (T1; T5) y maquinaria de reducidas dimensiones (T2; parte del T3; T4)
viene motivada por el empleo de las mejores técnicas disponibles y, los consumos y

tiempos de obra. Se estima, que el empleo de maquinaria de reducidas dimensiones
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conllevara un 70% del tiempo de ejecuciéon y, un 30% para los tramos de maquinaria

convencional con mayores rendimientos.

Utilizando los ratios de emisién de CO2 habituales (2,5-3,0 kg) por litro de combustible
consumido, resultan para el periodo de construccion diario, los siguientes valores

parciales y totales.

Magquinaria de reducidas dimensiones (300 dias * 0.70 = 210 dias)

e (2ud) Mini Zanjadora, 160 I/d ud
e (2ud) Camion; 60 I/d ud

e (2ud) Mini Dumper; 90 I/d ud

e (2ud) Vehiculo turismo; 20 I/d .

En total, se consumiran diariamente 660 litros de combustible debido al empleo de
maquinaria de dimensiones reducidas. Resultando una emision esperada para todo el
proceso constructivo con esta maquinaria (210 dias laborables) de unas 346,50 tn de
CO:a..

Magquinaria convencional (300 dias * 0.30 = 90 dias)

¢ (1ud) Zanjadora, 240 I/d ud

e (2ud) Camion; 60 I/d ud

e (2ud) Dumper; 80 I/d ud

e (2ud) Vehiculo turismo; 20 I/d .

En total, se consumiran diariamente 560 litros de combustible debido al empleo de
magquinaria de dimensiones reducidas. Resultando una emisién esperada para todo el
proceso constructivo con esta maquinaria (210 dias laborables) de unas 126 tn de
CO..

Se estiman unas 472,50 tn de CO; para la completa ejecucion de la obra

El impacto sobre el cambio climatico se considera COMPATIBLE.

» Fase de explotacion

Ya en fase de explotacion, los consumos se limitardn a las necesidades eléctricas de

los grupos de presion. Con un total de 40 KW.

e Renovacion del grupo de presion existente (1+1, Potencia 15 KW cada bomba)
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¢ Nuevo grupo de presiéon suministro a red (1+1, Potencia 5KW cada bomba)

No se prevé la instalacion de luminarias dentro del recinto del depésito, por lo que no

habra contaminacion luminica ni consumos asociados.

Para analizar el CO, del consumo de las bombas, empleamos los factores de emision
de CO2Yy coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final

consumidas en Espafia 2:

Factores de emision de CO,*

Energia térmica Emisiones
Gas natural 204 gr CO,/kWh
Gasoleo-C 287 gr CO,/kKWh
GLP 244 gr CO,/kWh
Carbdn uso doméstico 347 gr CO,/kWhy
Biomasa neutro
Biocarburantes neutro
Solar térmica baja temperatura "]
Electricidad Emisiones
Electricidad convencional peninsular 649 gr CO./kWh e
Electricidad convencional extra-peninsular (Baleares, Canarias, Ceutay Melilla) g981gr CO,/kWh e
Solar Fotovoltaica V]
Ele-:tru:ld:‘a('i con}feqcmnal ?n horas valle nocturnas (oh-8h), para sistemas de 517 g CO./kWh e
acumulacién eléctrica peninsular
Ele-:tru:ld:‘a('i con}feqcmnalen hotasvalle nocturnas (oh-8h), para sistemas de 981 57 COL/kWh e
acumulacién eléctrica extra-peninsular
*Fuente: IDAE
Factores de conversion de energia final a primaria*
Electricidad convencional peninsular 0,224 tep energia primaria /MWh e energia final

Electricidad convencional extra-peninsular

(Baleares, Canarias, Ceuta y Melilla) 0,288 tep energia primaria / MWh e energia final

Electricidad convencional en horas valle nocturnas (oh-8h),

para sistemas de acumulacidn eléctrica peninsular e e

Electricidad convencional en horas valle nocturnas (oh-8h),

para sistemas de acumulacién eléctrica extra-peninsular 2 S A T ) Gl

Gasdleo, Fuel-oily GLP 0,003 tep energia primaria /MWh t energia final

Gas Natural 0,087 tep energia primaria /MWh t energia final

Carbdn 0,086 tep energia primaria / MWh t energia final
*Fuente: IDAE

Figura 5.5.11.13.- Factores de emisién de CO: en funcidn de tipo de generacién
(Fuente: IDAE)

2 Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) “FACTORES
DE EMISION DE CO2 y COEFICIENTES DE PASO A ENERGIA PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE
ENERGIA FINAL CONSUMIDAS EN EL SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPANA. VERSION 20/07/2014”
(Resolucién conjunta de los Ministerios de Industria, Energia y Turismo, y Ministerio de Fomento)
Aplicacion a partir de la fecha: 14 de enero de 2016.
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Asi, para la obtencion de la energia convencional peninsular emite 649 g CO; por Kwh.
Estimando un tiempo diario de funcionamiento de 15h, en el caso poco probable de
que las 2 bombas entrasen en funcionamiento al mismo tiempo, se obtendria un

consumo diario de 320 kW. (Las bombas de reserva solo funcionan en caso de averia)
Consumo energético (kwWh) = potencia (kW) x tiempo (h)
Consumo energético (kwh) = 20 (kW) x 16 (h) = 320 kWh

Multiplicando ese consumo por los 649 g CO- por Kwh, obtenemos 207 Kg diarios de
CO:..

» Fase de abandono

Durante la fase de abandono, no se prevén impactos sobre el cambio climatico

5.5.12 Impactos sinérgicos con otras infraestructuras

» Fase de obras

El area en estudio cuenta con multiples infraestructuras pertenecientes a la red

hidraulica y pertenecientes a la red viaria (M-611).

Tabla 5.5.12.1. Redes de abastecimiento existentes - proyectadas

(Fuente: Canal de Isabel Il y elaboracién propia)
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Desde el punto de vista hidraulico hay que destacar la presencia de las
infraestructuras ligadas al abastecimiento actual, con predominancia clara de redes de
fibrocemento en las principales conducciones con ramales de PVC orientado en zonas

secundarias.

Para la valoraciéon de las sinergias actuales, se ha empleado la metodologia recogida
en la publicacion del Organismo Autdbnomo de Parques Nacionales denominada
Revista de Ecologia n® 19: Afio 2053.

Esta metodologia simplificada se basa en la comparacion de las sinergias actuales,
con las sinergias futuras, indicando el grado de modificacion del medio tras la
realizacion del proyecto.

Tabla 5.5.12.2. Categorias de modificacién del medio, propuestas a partir de la comparacion de
los efectos sinérgicos que se generan en situacion preoperacional y los previstos en caso de

desarrollo de proyecto.

(Fuente: Revista de Ecologia n® 19: Afio 2005. Organismo Auténomo de Parques Nacionales)

Definimos como Efecto sinérgico: aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultdnea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que

el efecto suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Se establece que el ambito y area circundante tiene unas sinergias actuales
MEDIAS, debidas a las conducciones actuales. Al tratarse de una zona
moderadamente antropizada con conducciones existentes y, gracias al caracter
soterrado del proyecto no se prevé que la canalizaciones de nuevas infraestructuras

por caminos y sendas derive en un impacto sinérgico de interés. Pese a esto, los

3 Revista de Ecologia n® 19: Afio 2005. Organismo Auténomo de Parques Nacionales

«Efectos sinérgicos generados por parques eolicos sobre la avifauna» L. TAPIA et al
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valores ambientales de la zona, hacen que se establezca para el proyecto una sinergia
MEDIA.

Asi, la sinergia futura tras la realizacion del proyecto se estima nula (media+ media
= nula) . La instalacion del grupo de bombeo dentro del perimetro actualmente vallado
y el caracter soterrado de las conducciones, hacen que la sinergia futura se

igualmente media, por lo que la modificacion del medio sera no significativa.

Se estima que el impacto sinérgico producido por la actuacion como de caracter
adverso, directo, permanente, continuo, local, reversible, simple, recuperable a largo
plazo, y de magnitud COMPATIBLE.

> Fase de explotacion

Durante la fase de abandono, no se prevén impactos sobre otras infraestructuras

» Fase de abandono

Durante la fase de abandono, no se prevén impactos sobre otras infraestructuras

5.5.13 Impactos sobre otros planes y programas

En la actualidad, Canal de Isabel Il abastece la casi totalidad de los municipios de la
Comunidad de Madrid.

Para proporcionar el volumen de agua necesario, se cuenta con infraestructuras
hidraulicas que permiten embalsar el agua que discurre por los cauces de los rios,
afluentes y subafluentes del Tajo: Alberche, Guadarrama-Aulencia, Jarama, Sorbe,
Lozoya, Guadalix y Manzanares, y captar los recursos subterraneos de los principales

acuiferos de la region: el detritico terciario y las calizas mesozoicas de Torrelaguna.

Ademas existen grandes conducciones para la distribucién del agua, depdsitos para su
almacenamiento, estaciones elevadoras y de tratamiento para su adecuacion al

consumo humano.
Asi, corresponde a la Comunidad de Madrid las siguientes competencias:

e La regulacion de ambos servicios, sin perjuicio de las competencias del Estado

y las Entidades Locales.

e La planificacién general (esquemas de infraestructuras y definicién de criterios
sobre niveles de prestacion de servicios y niveles de calidad exigibles a los
efluentes y cauces receptores) de acuerdo con los Planes Hidrolégicos y con el

Planeamiento Territorial y Urbanistico.
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e Aprobacién definitiva de planes y proyectos referentes a dichos servicios.

e Elaboracion de planes y proyectos, asi como construccion y explotacién de las

obras que promueva directamente.
e Aprobacién y control del régimen financiero.

e La funcion ejecutiva y de control de los vertidos en las aguas que discurran por

su territorio, en coordinaciéon con la administracion central.

La Ley 17/1984, de 20 de diciembre, que regula el abastecimiento y saneamiento en la
Comunidad de Madrid, establece que la explotacion de los servicios de aduccion
promovidos directamente o encomendados a la Comunidad de Madrid sera realizada
por Canal de Isabel Il en todo el territorio de la Comunidad. También realizara las
funciones relacionadas con los servicios hidraulicos que le sean encomendadas por la
Comunidad de Madrid.

De igual forma, el Proyecto tiene relacién con el Plan Hidrolégico de la parte espafiola

de la Demarcacion Hidrogréfica del Tajo.

El texto refundido de la Ley de Aguas sefiala en su articulo 40.1 los obijetivos y
criterios de la planificacion hidroldgica: La planificacion hidrologica tendra por objetivos
generales conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico

hidraulico y de las aguas objeto de esta Ley, la satisfaccion de las demandas de

agua, el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial, incrementando las
disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y
racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y los demas recursos

naturales

Finalmente, el Proyecto tiene relacion con las Normas Subsidiarias de Planeamiento

Municipal de Miraflores de la Sierra.

Se estima que el impacto del proyecto con otros planes o normas es de magnitud
COMPATIBLE.
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5.6 INDICADORES

Tras el andlisis de cada impacto detectado mediante el método de la matriz de la
importancia y la descripcién de los impactos de especial relevancia, se hace necesario

valorar los impactos con indicadores ambientales medibles

Movimiento de tierras

Considerando la tipologia de zanja prevista y de vaciados, se estima un volumen de
movimiento de tierras de 7.400 m?, de los cuales 5.180 m?, deberan ser trasladados
a centro de clasificacién y tratamiento o vertedero autorizado. El resto, 2.220 m? sera

tierra vegetal a reutilizar en las labores de restauracion del area.

Ocupaciones

Las ocupaciones temporales de zonas auxiliares para el trazado de 4,91 Km
ascienden a una superficie de 1.629,14 m2.

Id Oc. Permanente Oc. Temporal
(m2) (m2)
Conduccién 24.700,00 4.150,00
Depésito La Peirilla 1.300,00 -
Zonas auxiliares - 1.629,14
26.000,00 5.779,14

Tabla 5.6.1.- Resumen de ocupaciones

(Fuente: Elaboracién propia)

Las bandas de ocupacion temporal en este tipo de obras, son habitualmente de 20m
(10 m a cada lado del eje de la conduccién). Para el presente Proyecto, dicha

ocupacion conllevaria la ocupacién temporal de 82.000 m2.

Canal de Isabel Il, consciente de los elementos ambientales existentes dentro del

ambito, ha reducido en lo técnicamente posible dicha ocupacion, logrando gracias a

mejoras de maquinaria y planificaciéon, una ocupaciéon temporal total de 5.779,14 m?2.

Esto implica una reduccion de ocupacion temporal del 92,95% respecto a obras de

similares caracteristicas.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 231



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

Superficies de afecciéon zonas protegidas

Parametros Al
Longitud zanja (km) 4,23
Figuras de proteccién
Espacio Natural Protegido AFECTA
Parqgue Nacional S. Guadarrama (m) 1.180
Parqgue Regional C.A Manzanares (m) 1.180
Red Natura 2000 AFECTA
Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte (m) 1.335
Montes Utilidad publica AFECTA
Conduccién en MUP (m) 2.081
Montes preservados AFECTA
Conduccién en MPrv (m) 2.081
Red hidrografica AFECTA
Cruces (ud) 3
Habitats de interés comunitario AFECTA
Conduccion en HIC (m) 1.861
Area Imp. para las Aves (IBA) AFECTA
Vias pecuarias No afecta
Elementos de interés geomorfolégico No afecta

Tabla 5.6.2.- Resumen de afecciones a elementos protegidos

(Fuente: Elaboracién propia)

La superficies de afeccion por parte de la ocupacién permanente (6m) a grupos de
habitats es la presentada en la siguiente tabla, suponiendo en todos los casos un
porcentaje inferior al 1% respecto a la superficie total del HIC. Recordar, que todo el
trazado de la conduccion discurre por caminos existentes, por lo que la afeccién real a

HICs es inexistente.

Habitats Superficie HIC S G E Porcentaje afeccion
permanente

4090

0,
9230 1.376.954,00 3.258,12 0,24%
4090
9230 14.172.030,20 4.208,10 0,03%
5120
92A0

0,
91E0* 168.257,00 1.443,72 0,86%

Tabla 5.6.3.- Superficies y porcentajes de afeccion a HICS

(Fuente: MAPAMA vy elaboracion propia)
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6 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE
RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES O CATASTROFES

Segun la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9
de diciembre de Evaluacion Ambiental, con objeto de garantizar un alto nivel de
proteccion al medio ambiente, se deben tomar las medidas preventivas convenientes,
respecto a determinados proyectos, que por su vulnerabilidad ante accidentes graves
0 catastrofes naturales (inundaciones, terremotos, subidas del nivel del mar, etc.),

puedan tener efectos adversos significativos para el medio ambiente.

Por ello, es importante tomar en consideracién la vulnerabilidad de los proyectos
(exposicion y resiliencia) ante accidentes graves o catastrofes y el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes, asi como las implicaciones en la probabilidad de efectos

adversos significativos para el medio ambiente.

La vulnerabilidad de un proyecto la forman las caracteristicas fisicas de un proyecto
que pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio
ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave 0 una

catastrofe.

Se entiende por exposicién a la frecuencia con la que se presenta la situacion de
riesgo; y la resiliencia se define como la capacidad que tiene el medio para absorber
perturbaciones, sin alterar significativamente sus caracteristicas de estructura y
funcionalidad; pudiendo regresar a su estado original una vez que la perturbacién ha

terminado.

Por riesgo se entiende la combinacion de la probabilidad de que se desencadene un
determinado fenbmeno o suceso que, como consecuencia de su propia naturaleza o
intensidad y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, puede producir efectos

perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Los riesgos suelen dividirse en naturales y tecnoldgicos. Al primer grupo
corresponden los procesos o fendmenos naturales potencialmente peligrosos. Al
segundo grupo los originados por accidentes tecnolégicos o industriales, fallos en

infraestructuras o determinadas actividades humanas.

Para la consecucion de los objetivos de la Ley se debe realizar una Evaluacion de
Riesgos, y determinar las medidas pertinentes, siguiendo las indicaciones establecidas
por la legislacion de la Union Europea, contenidas en la Directiva 2012/18/UE del

Parlamento Europeo y del Consejo y la Directiva 2009/71/Euratom del Consejo, 0 a
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través de evaluaciones pertinentes realizadas con arreglo a la legislacion nacional

siempre que se cumplan los requisitos de la Ley 9/2018.

6.1 Riesgos naturales

A continuacién seran analizados para el area de estudio, una serie de riesgos de
origen natural que no han sido vistos en el apartado correspondiente dentro de

Inventario.

Entre ellos estan los terremotos y una serie de factores climatol6gicos adversos como

las heladas, nevadas, altas temperaturas, etc.

6.1.1 Sismologia

Los terremotos son uno de los fendbmenos que mayores pérdidas son capaces de
provocar, a nivel humano, material y ambiental, debido a su aleatoriedad y su
complicada prediccion exacta. Por este motivo, el conocimiento del riesgo sismico de
una zona es fundamental para la adopcion de medidas de prevenciéon conducentes a

la minimizacién del riesgo y mitigacion de los posibles dafios.

La evaluacién del riesgo sismico requiere valorar los posibles dafios que puede
provocar una accién sismica. Para su estimacion, se precisa evaluar i) la peligrosidad

sismica de la zona, y ii) la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Para la caracterizacion de la peligrosidad sismica en el ambito de estudio se atiende a
la actualizacion del Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia 20154, que representa la
peligrosidad sismica en un mapa de isolineas que muestran la variacion regional de la
peligrosidad para un periodo de retorno de 475 afios en términos de PGA (peak
ground aceleration) o aceleraciones maximas calculadas para un 10% de probabilidad
de excedencia en 50 afos. La aceleracion maxima del suelo (PGA) esta relacionada
con la fuerza de un terremoto en un sitio determinado. Cuanto mayor es el valor de
PGA, mayor es el dafio probable que puede causar un seismo. Asi, el proyecto se
sitta entre las isolineas con valores PGA de 0,02-0.01 cm/s?

4 http://www.ign.es/web/resources/sismologia/PGA 475 DINA1 Web Espanol.pdf (CNIG, 2015)
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Figura 6.1.1.1. Peligrosidad sismica en la zona del proyecto.
(Fuente: Actualizacion del Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia 2015.)

La actividad sismica en Espafa es relevante y a pesar de que no exista un area de
terremotos grandes, a lo largo de la historia se han producido en Espafa una serie de
terremotos importantes con sismos de magnitudes inferiores a 7,0 grados capaces de
generar dafios graves. Estos terremotos se producen en fallas o estructuras tecténicas

que separan dos partes de la corteza terrestre que se mueven entre si.

Por otro lado, en la zona de proyecto no existen registros de terremotos ni
movimientos sismicos, segun el Mapa de Sismicidad del Instituto Geogréafico Nacional

y las bases de datos existentes.

Figura 6.1.1.2. Mapa de Fallas activas cuaternarias en la Peninsula Ibérica.
(Fuente: IGME y elaboracion propia)
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Figura 6.1.1.3. Mapa de sismicidad de la Peninsula Ibérica (2013).
(Fuente: IGME y elaboracion propia).

Por todo lo anterior, se concluye que la probabilidad de riesgo sismico en la zona de
proyecto es baja. En cuanto a la resiliencia del medio natural donde se situa, en caso
de producirse un terremoto, se considera alta, debido a que este tipo de proyectos no

tiene edificaciones de gran tamario.

6.1.2 Riesgo de erosién

Observando la siguiente figura, la cual se ha extraido del mapa de erosion de suelos
del Ministerio de Fomento, vemos que la zona de estudio se encuentra en rangos
desde <12 Tm/ha.afio (ligera) hasta >50 Tm/ha.afio (elevada). En la figura

correspondiente, podemos ver la leyenda el mapa del Ministerio.
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PERDIDAS DE SUELO

(en toneladas / ha. y ano)

=12

12 - 50

=50

i

Figura 6.1.2.1.- Pérdidas de suelo por Ha y afio.

(Fuente: Ministerio de Fomento)

6.1.3 Fendmenos Meteoroldgicos adversos.

Segun la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) se considera Fendémeno
Meteoroldgico Adverso (FEMA) a todo evento atmosférico capaz de producir, directa o
indirectamente, dafios a las personas o dafios materiales de consideracion, incluyendo

los dafios al medio ambiente.

Para comprobar si hay probabilidad de que exista riesgo de producirse alguno de
estos fendmenos meteorologicos extremos (heladas, nevadas, lluvias torrenciales,
temperaturas altas, etc.), se utiliza como base parte del andlisis de riesgos del
METEOCAM (Plan Especifico ante el Riesgo por Fendmenos Meteorolégicos
Adversos), mediante el cual podemos conocer el valor del riesgo de cada zona a

partir de los indices de Probabilidad de Ocurrencia, Dafios y Vulnerabilidad.

Los datos meteoroldgicos se han extraido de la Agencia Estatal de Meteorologia
(Aemet), mas concretamente para datos recogidos de la estacibn Meteoroldgica
3191E - Colmenar Viejo para el periodo de los ultimos cinco afios existentes (2014-
2018).

El indice global de riesgo se calcula con la formula IR= 1P x ID x IV

Siendo: IR= Indice de Riesgo

IP= indice de Probabilidad u ocurrencia del riesgo
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ID= indice de Dafios previsibles
IV= indice de Vulnerabilidad

Para el calculo del indice de Probabilidad, tomamos de base las tablas de
METEOCAM; ésta utiliza para cada factor cuatro niveles de probabilidad (1= Muy poco
probable ; 2 = Poco probable ; 3 = Probable y 4 = Muy probable), y en nuestro caso
hemos creido mas conveniente la unién del nivel 2 y nivel 3 como nivel medio,
guedando 1 = Probabilidad Baja ; 2+3 = Probabilidad Media y 4 = Probabilidad Alta.

Al encontrarnos frente a un proyecto de instalacion de estas caracteristicas, y analizar
los diferentes factores climaticos adversos de la zona de estudio, sacamos los

siguientes resultados.

NIEVE GRANIZO LLUVIA MAX. 24H | HELADAS | ALTAS T2 NIEBLA
nQ dias ne dias lluvia ne dias n? dias ne dias
nieve/afio granizo/afio | maxima 24h t2<0 t2>30 niebla
AEMET 13 2 44,6 21 50 41
indi . . .
prorat:iclliedad alta media alta baja media alta

Tabla 6.1.3.1. Tabla probabilidad factores climéticos adversos de la zona de estudio.
(Fuente: AEMET, METEOCAM y elaboracién propia).

Analizando los datos de la tabla anterior observamos que segun el Plan de
Fendémenos Meteorolégicos Adversos (METEOCAM), presentan probabilidad alta de

surgir las nevadas, la lluvia maxima en 24 horas y la aparicion de niebla.

6.1.4 Riesgo de inundacion

La méxima crecida ordinaria se define como el valor medio de los méximos caudales
anuales en su régimen natural, observado en 10 afios consecutivos, que sean
representativos del comportamiento hidraulico de la corriente. Los niveles alcanzados
por la maxima crecida ordinaria determinaran el terreno cubierto por las aguas vy, al
menos en una primera aproximacion, los limites del dominio publico hidraulico y zona

de servidumbre y policia.

Tras el andlisis de la cartografia obtenida del Ministerio Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA) que contiene las éareas definidas
como Zonas Inundables asociadas a distintos periodos de retorno. Asi, la

cartografia disponible corresponde a periodos de retorno de 10, 50, 100 y 500 afios,
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podemos decir que no se encuentra el dmbito del proyecto afectado por ninguno de
ellos, indicando que el mas cercano y mayor probabilidad presenta de surgir se

encuentra a aproximadamente 9 km de distancia en linea recta del area de estudio.

6.1.5 Riesgo de presas y embalses

El régimen hidrologico espafiol se caracteriza por una extraordinaria irregularidad. Este
transito continuo de la sequia a la inundacién (como manifestaciones extremas de esta
gran variabilidad) ha constituido, sin duda, un acicate histérico para la construccién de
infraestructuras hidraulicas que paliaran las desastrosas consecuencias de ambos
fendbmenos y que garantizaran la disponibilidad de un recurso tan indispensable para

la vida y la actividad econdmica como es el agua.

Podemos definir:

— Presa: como Cualquier estructura artificial que, limitando en todo o en parte el contorno
de un recinto enclavado en el terreno, esté destinada el almacenamiento de agua
dentro del mismo, entendiéndose incluidas las balsas de agua.

— Embalse: Recinto artificial de agua limitado, en todo o en parte, por la presa. También
puede referirse al conjunto de terreno, presa y agua almacenada, junto con todas las

estructuras auxiliares relacionadas con estos elementos y con su funcionalidad.

La legislacion sobre presas es amplia y data de principios del siglo XX.

Ley de Aguas de 1879.

Instruccion para el Proyecto de Pantanos, 1905.

Instruccion para el Proyecto, Construccién y Explotacién de Grandes Presas de
1967.

Ley de Aguas de 1985.

Directriz Basica de Planificacién de Proteccion Civil de 1994.

Reglamento Técnico sobre seguridad de Presas y Embalses de Marzo 1996.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del

Dominio Publico Hidraulico.

En la actualidad el nimero de grandes presas supera las 1.200 con una capacidad
aproximada de 56.000 hm3. De éstas, unas 450 son anteriores a 1960 y mas de 100

ya existian en el afio 1915.

Por tanto, resulta indispensable la correcta gestion de la seguridad de las mismas.
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La Gestion de Seguridad de las Presas es el conjunto de actuaciones que debe
realizar el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente para
controlar el cumplimiento de los requisitos de seguridad de las presas, exigidos por la

normativa.

Con el fin de analizar la zona de estudio, se ha consultado el Inventario de Presas y
Embalses del MITECO, el cual presenta una informacion seleccionada relativa a la
tipologia de presas, caracteristicas geométricas y geogréficas, caracteristicas de la

cuencay el embalse y usos de las presas, entre otros.

Tras el propio analisis de la ubicacién de los embalses, podemos remarcar la
presencia de uno de ellos a aproximadamente 500 metros de la zona de estudio. La

ficha del citado embalse se muestra a continuacion.

Figura 6.1.5.1.- Mapa de ubicacién del embalse.

(Fuente: MITECO y elaboracion propia)
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Embalse
Nombre del embalse
Id. Hoja 1:50.000
Coord. X UTM ED50
Coord. Y UTM ED50
Volumen Gtil (Hm®)
Volumen total (Hm®)
Superficie del embalse {(has)
Escala de digitalizacién del vaso
Maximo nivel de avenida (m)

Maxi nivel I del bal.

(m)

Cauce

Destino del embalse
Titular del embalse

Municipio

MIRAFLORES DE LA SIERRA
500

432,952

4519.525

0

30

5

25.000

12038

12018

MIRAFLORES
ABASTECIMIENTO
AYUNTAMIENTO
MIRAFLORES DE LA SIERRA

Figura 6.1.5.2.- Ficha identificativa del Embalse presente en la zona de estudio.

(Fuente: MITECO)

En cuanto a las presas presentes, encontramos una de ellas aguas arriba de las
propias instalaciones a escasos 500 metros.

Figura 6.1.5.3.- Imagen de la presa de Miraflores de la Sierra.
(Fuente: MITECO)
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Figura 6.1.5.4.- Mapa de ubicacién del embalse.
(Fuente: MITECO y elaboracién propia)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 242



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

Superficie de la cuenca hidrogréfica (km2); 8,700

Aportacién media anual (hm3): 6,300

Precipitacion media anual (mm): Tipo de presa: Materiales sueltos nicleo arcilla

Caudal punta avenida de proyecto (m3/s): 155,000 Cota coronacion (m): 1.285
Altura desde cimientos (m): 36,000
Longitud de coronacién (m): 220
Cota cimentacién (m): 1.258,500
Cota del cauce en la presa (m): 1.263,500

Superficie del embalse a NMN (ha): 5,400 Volumen del cuerpo presa (1000 m3): 243,000

Capacidad a NMN (hm3): 0,710

Cota del NMN (m): 1.291,750

Numero total de aliviaderos en la presa: 1
Regulacion: No, Labio fijo
Capacidad (m3/s): 155,000

Numero total de desagiies en la presa:
Capacidad (m3/s):

Figura 6.1.5.5.- Ficha técnica de la presa.
(Fuente: MITECO)

La Directriz Basica de Proteccién Civil establece la necesidad de elaborar e implantar

un plan de emergencia en las presas clasificadas en las categorias Ay B.

La elaboracién e implantaciéon de los Planes de Emergencia de Presas ha constituido
un proceso complejo que ha exigido el desarrollo previo de criterios adecuados al no
existir experiencia previa en este esta materia. La colaboracién continua entre la
Direccion General del Agua y la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias

ha sido clave para agilizar su proceso de aprobacion.

A fecha de abril de 2018, en nuestro pais existen un total de 393 Planes de
Emergencia de Presas y Balsas de Competencia Estatal aprobados, 160 en analisis
de la Direccién del Agua, y 53 en analisis de Proteccién Civil.

Con el fin de poder estudiar si la zona de actuacion dispone de dicho Plan de
Emergencia, se ha analizado la cartografia procedente del MITECO referente a
Inventario de Tramos con Planes de Emergencia. Tras el andlisis se puede decir que
la zona, a pesar de tener obligacion por pertenecer la correspondiente presa a una
categoria “A”, la cual se define como aquella que puede afectar gravemente, al menos,
a un nucleo urbano o nimero de viviendas equivalente, no dispone del citando Plan de

Emergencia.
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Figura 6.1.5.6.- Tramos de rios con Plan de Emergencias disponible.

(Fuente: MITECO y elaboracion propia)

La cartografia referente a Zonas Inundables procedentes de presas, no encuadran la

zona de estudio como dicha zona inundable.

Figura 6.1.5.7.- Zonas Inundables de presas.

(Fuente: MITECO y elaboracién propia)
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6.2 Riesgos tecnoldgicos

6.2.1 Riesgo nuclear

Espafa cuenta en el momento actual con siete reactores nucleares en funcionamiento,
ubicados en cinco emplazamientos:

e Almaraz |y Il, en el término municipal de Almaraz (Caceres).

e Cofrentes, en el término municipal de Cofrentes (Valencia).

e Vandellés Il, en el término municipal de Vandellés (Tarragona).

e Asco |y ll en el término municipal de Asco (Tarragona).

e Trillo, en el término municipal de Trillo (Guadalajara).

La central nuclear mas cercana al proyecto es la de Trillo (Guadalajara), a 100 km en
linea recta de la zona de estudio.

La experiencia real ha puesto de manifiesto que aunque la probabilidad de ocurrencia
de accidentes con dafios graves al nucleo del reactor, que podrian causar la
liberacion, de importantes cantidades de sustancias radiactiva al medioambiente, sea

extremadamente baja, hay que contar con esta posibilidad.

Para poder responder de manera eficiente a las situaciones emergencia, derivadas de
accidentes en las centrales, que podrian tener repercusiones radioldgicas en el
exterior de las instalaciones, sobre la poblacion, los bienes y el medio ambiente, es
necesario disponer de planes de proteccién civil, que permitan la puesta en practica de
las medidas de proteccién para evitar 0 minimizar la exposicion a las radiaciones

ionizantes.

Actualmente, esta planificacién se materializa en:

— El Plan Basico de Emergencia Nuclear (PLABEN), que contiene los criterios

comunes para la planificacion, implantacién y mantenimiento, de los planes de
respuesta exterior,;

— Los Planes de Emergencia Exterior de cada una de las provincias que tienen
centrales nucleares: Burgos (PENBU), Caceres, (PENCA), Guadalajara
(PENGUA), Tarragona (PENTA) y Valencia (PENVA), que incluyen los planes
de actuacion municipal de los municipios pertenecientes al é&rea de
planificacion.

— ElI Plan de Emergencia Nuclear del Nivel Central de Respuesta y Apoyo

(PENCRA) , para la aportacion de todos los medios y recursos de caracter
nacional e internacional, que pudieran ser requeridos de acuerdo a las

condiciones y evolucion del accidente nuclear.
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— En caso de producirse liberacion de sustancias radiactivas al exterior se
produciria un incremento de la radiactividad ambiental que seria detectado por
la Red de Alerta a la Radiactividad (RAR).

Se ha consultado la Resolucion de 20 de octubre de 2009, de la Subsecretaria, por la
que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros de 16 de octubre de 2009, por el
que se aprueba el Plan Director correspondiente al Plan de Emergencia Nuclear

Exterior a las Centrales Nucleares de José Cabrera y Trillo, Guadalajara (PENGUA).

De acuerdo con el alcance de dicho Plan Director existe lo que se llaman zonas de
planificacion siendo la més alejada la Zona II.

“La Zona Il o «Zona de medidas de proteccién de larga duracion» es el area de
la corona circular comprendida entre las circunferencias de radios de diez (10)
y treinta (30) Km., con centro en el eje del reactor de la central nuclear, en la
gue las vias de exposicion a la radiacién estan asociadas, fundamentalmente,
al material radiactivo depositado en el suelo tras el accidente. En esta zona
deberan aplicarse medidas de proteccion para reducir las dosis a largo plazo
provenientes de las sustancias radiactivas depositadas y de la ingestion de

alimentos y agua contaminados”.

La central de Trillo se encuentra, como ya se ha comentado, a una distancia superior a

30 km de la zona de estudio, por lo que no es de aplicacion este Plan Director.

6.2.2 Riesgo radiolégico

La obtencion de energia eléctrica en centrales nucleares implica la existencia de otras
instalaciones nucleares para la fabricacion de combustible nuclear y el

almacenamiento de residuos nucleares y radiactivos.

El uso de materiales radiactivos no se restringe a la obtencién de la energia eléctrica.
En todo el mundo se utilizan fuentes radiactivas en medicina, industria, agricultura,

investigacion y ensefianza.

En Espafia, existen cuatro instalaciones nucleares distintas de las centrales nucleares,

tres del ciclo del combustible nuclear y una de investigacion.

Instalaciones de ciclo combustible nuclear:
— Fabrica de elementos combustibles de Juzbado (Salamanca).
— Planta Quercus de fabricacion de concentrados de uranio (Salamanca), que

esta en situacion de parada definitiva.
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— vy el Centro de Almacenamiento de Residuos Radiactivos El Cabril (Cérdoba).

Instalacidon de investigacion:

El Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (Ciemat),

en Madrid (en fase de desmantelamiento).

Ademas existen alrededor de 1.500 instalaciones radiactivas de distintas

categorias con autorizacién de funcionamiento.

En estas instalaciones nucleares, distintas de las centrales nucleares y radiactivas en
las que se manejan, procesan o almacenan sustancias radiactivas o nucleares podria

existir un riesgo de liberacion incontrolada o accidental.

En caso de producirse accidentes en estas instalaciones podrian comportar un riesgo,
tanto para el personal de tales instalaciones como para la poblacion del entorno y el

medio ambiente.

Si bien el riesgo individual de estas instalaciones es, comparativamente, muy inferior al
de una central nuclear en operacion, en bastantes casos puede implicar riesgo
apreciable para personas del entorno, los bienes y el medio ambiente, pudiendo ser el
riesgo total significativo lo que hace preciso la elaboracion de los correspondientes
planes especiales.

En cuanto a la radiacion gamma que podemos encontrar en la zona de estudio es

media, estando entre 13-16 microR/hora.

Figura 6.2.2.1.- Mapa de radiacibn gamma natural en Espafia (MARNA)

(Fuente: Consejo de Seguridad Nuclear)
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6.2.3 Sustancias peligrosas y riesgo quimico

Definimos materia peligrosa como aquella sustancia que durante su fabricacion,
almacenamiento, transporte o uso genera humos, gases, vapores, polvos o fibras de
naturaleza explosiva, inflamable, toxica, infecciosa, radiactiva, corrosiva o irritante, en

cantidades que pueden producir dafios a personas, bienes o al medio ambiente.

Las actividades de uso y manipulacion de sustancias peligrosas y el empleo de
procesos industriales, por simples que sean, comportan un cierto riesgo. Es decir,
existe la posibilidad de producirse accidentes que ocasionen importantes dafios. La
cuantificacion de ese riesgo dependera de la probabilidad de que suceda un accidente
y de la magnitud del dafio que éste sea capaz de generar.

La normativa Seveso, traspuesta en Espafia en el Real Decreto 840/2015, tiene como
objetivo establecer las normas necesarias para la prevencién de accidentes graves. Es
de obligado cumplimiento para todas aquellas industrias que trabajan con sustancias
calificadas como peligrosas.

Segun el Consejo Nacional de Proteccion Civil, existen en Madrid tres
establecimientos para el periodo 2017-2018 afectado por la normativa Seveso (Real
Decreto 840/2015). Estos son los siguientes:
— BRENNTAG QUIMICA, S.A. (Getafe), a 55 km en linea recta, el cual se dedica
a mezclas y formulaciones a medida, re-envasado en formatos mas pequefos,
gestion de stocks, manipulacién de envases retornables y un asesoramiento
técnico especializado de productos quimicos.
— CANAL ISABEL Il (Colmenarejo), a 35 km en linea recta, la cual se dedica a la gestion
del ciclo integral del agua en la comunidad de Madrid.

— TRANSDINA LOGISTICA, S.A (Camarma de Esteruelas), a 40 km de la zona de

estudio, la cual se dedica al transporte de mercancias por cualquier medio.

No se considera que exista riesgo grave de accidentes en el area de proyecto y su

entorno.

6.2.4 Transporte de mercancias peligrosas

Por mercancia peligrosa se entiende las materias y objetos cuyo transporte esta
prohibido por los reglamentos del transporte o aquellas cuyo transporte esta

autorizado por dichos reglamentos, Unicamente en las condiciones que éste prevé.

En abril de 2018 se aprueba el Decreto 159/2017, de 29 de diciembre, del Consejo de

Gobierno, por el que se aprueba el Proyecto de Proteccion Civil ante el riesgo de
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accidentes en el transporte de mercancias peligrosas por carretera y ferrocarril de la
Comunidad de Madrid (TRANSCAM), cuyo objetivo se centra en Conocer los flujos de
mercancias peligrosas que circulan por la Comunidad y establecer una organizacion
para hacer frente a las emergencias que puedan derivarse del transporte de las

mismas por carretera y ferrocarril.

La M-607 y la A-1, son las vias mas proximas a la zona de estudio por las cuales se
permite el transporte de dichas mercancias peligrosas. La ubicacién de las mismas

con respecto a la instalacion se refleja en la siguiente figura.

Figura 6.2.4.1.- Tramos de carretera con riesgo potencial en el transporte de
mercancias peligrosas para el afio 2019

(Fuente: DGT y elaboracion propia)

El acceso a las instalaciones se efectia desde la zona oeste del propio municipio de
Miraflores de la Sierra, no siendo ninguna de las rutas por las que transitan

mercancias peligrosas.

6.3 Potenciales efectos adversos

Se describe a continuacién para la zona de estudio, un listado de potenciales efectos

adversos sobre diversos factores del medio causados por distintos tipos de riesgos.
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6.3.1 Riesgos naturales

Incendios forestales

El ambito del Proyecto presentado se encuentra en su mayor parte en Suelo No
Urbanizable Protegido segun las NNSS del municipio y calificado como terreno
forestal, por lo tanto se encuentra dentro del ambito de aplicacion del Plan de
Proteccion Civil de Emergencias por Incendios Forestales en la Comunidad de Madrid
(INFOMA) aprobado por el Decreto 59/2017, de 6 de junio (modificado por Decreto
83/2018, de 5 de junio, del Consejo de Gobierno), encontrdndose el municipio de
Miraflores de la Sierra incluido en la relacion de municipios definidos como Zonas de
Alto Riesgo de incendio forestal (ZAR) del Anexo 1 del INFOMA.

Atmosfera: aumento de los niveles de contaminantes en el aire, produciendo CO;y
cenizas que contribuyen al cambio climatico y afectan a los ecosistemas. Dafios la
vegetacion y la fauna. Debilitamiento y pérdida de hébitats. Destruccién de la capa
fértil del suelo y aumento de la erosién. Disminucion de la calidad del paisaje. Dafios a
las personas, a la propiedad y sectores econémicos locales o regionales.

Desde el punto de vista de los incendios forestales en la zona de estudio, se estudia la

frecuencia de aparicion de los mismos para el municipio de Miraflores de la Sierra.

Para analizar el riesgo, el Plan evalla cada uno de los elementos y factores que lo
determinan mediante un SIG. A partir del analisis del riesgo realiza una zonificacion
del territorio regional, obteniéndose un mapa de riesgo. Una vez elaborado el mapa de
riesgo, el Plan analiza la distribucién del nivel de riesgo, determinando las zonas que
han de considerarse como de riesgo alto, denominadas Zonas de Alto Riesgo por

Incendio forestal.

La Estadistica General de Incendios Forestales (EGIF) se elabora en el Centro de
Coordinacioén de la Informacion Nacional de Incendios Forestales (CCINIF) a partir de
la informacién anual suministrada por las comunidades auténomas. Esta base de
datos constituye el instrumento basico para la planificacién de la defensa contra los
incendios forestales en Espafa. Una vez que se completa la informacion de cada afio,
es trasladada a la Comision Europea para nutrir la base de datos descentralizada de la
Unién.

El Area de Defensa contra Incendios Forestales (ADCIF) dispone de una aplicacion

informatica, repartida a todos los servicios autonémicos competentes, para la gestion
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de la principal base de datos de incendios forestales. Esta base de datos se alimenta a
través del denominado Parte de incendio, formulario utilizado para la cumplimentacién
de més de 60 datos de cada incendio sucedido anualmente, consensuado por todas
las administraciones responsables en el Grupo de Trabajo de Estadisticas del Comité

de Lucha contra Incendios Forestales (CLIF).

Los datos que se presentan reflejan la frecuencia de siniestros por término municipal
para el periodo 2001-2014, ofreciéndose la informacién del nimero de conatos y de
incendios, asi como de la superficie forestal afectada en el municipio para dicho
periodo.

Para el area de estudio, localizada en el municipio de Miraflores de la Sierra tenemos
lo siguiente en lo referentes a Incendios Forestales:

Sup Forestal incendiada Ne
Municipio (Ha) N° conatos | incendios | Frecuencia
Miraflores de la Sierra 85,19 7 50 57

Fig. 6.3.1.1.- Incendios forestales. Riesgos
(Fuente: MITECO)

Se define:

. NUmero de conatos: Indica el nUmero de conatos iniciados en el Término

Municipal. Se define como CONATO aquel incendio forestal cuya superficie total es
inferior a 1 Ha.

. NUmero de incendios: Indica el nimero de incendios forestales en el Término

Municipal. Se define como INCENDIO aquel cuya superficie es igual o superior a 1 Ha.

. Frecuencia de incendios totales: Numero total de conatos e incendios iniciados

en el municipio.
Por lo tanto, el ambito de proyecto se enmarca en una zona de riesgo.

Debido a que el proyecto se enmarca sobre una zona de riesgo y que la tipologia de
las actuaciones y actividades asociadas al mismo no requieren de medidas especiales
de proteccién contra incendios, no se considera que el proyecto pueda ejercer

influencia sobre el riesgo de incendio forestal actualmente existente.

Altas temperaturas

Incremento de la evaporacion en la laminas de agua y disminuciéon de los recursos

hidricos. Muerte o debilitamiento de la vegetacion por stress hidrico. Muerte o afeccion
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a la salud de la fauna y poblacién por deshidratacion o golpes de calor. Disminucion de

la productividad de cultivos. Favorecimiento de aparicion de incendios forestales.
Nevadas

Dafios a la vegetacion por peso y desplazamiento de la nieve. Afeccion a la fauna por
escasez de alimento. Muerte de fauna y poblacién por hipotermia, congelacién o
aludes. Efectos socioeconémicos por paralizacién del transporte y cortes de

infraestructuras. Accidentes en ferrocarril o carretera. Destruccion de cosechas.
Granizo

Dafios a la vegetacion, fauna y poblacién. Dafios a infraestructuras. Accidentes en
carretera. Destruccion de cosechas.

Lluvias maximas

Embalsamientos e inundaciones. Desbordamientos de rios. Arrastre de la capa fértil
del suelo y corrimientos de tierras. Dafios a vegetacion, fauna y poblacion. Afeccion a
la calidad del paisaje. Daflos a edificaciones e infraestructuras. Accidentes en
carretera. Destruccion de cosechas y muerte de ganado. Dafos a la socioeconomia
local o regional.

Tormentas eléctricas

Ademdas de dafios a las personas, fauna y arbolado, los rayos pueden provocar

incendios y cortes de suministro eléctrico. Dafios econémicos.
Niebla

Accidentes por falta de visibilidad. Afecciones respiratorias en poblacién con

problemas previos de salud.
Sismicidad

Cambios en la direccién de los flujos de escorrentia. Represamiento de rios, crecidas
por rotura de presas, desviaciones de cauces. Movimientos de laderas. Licuacién de
suelos. Contaminacion de suelo y aguas. Dafos a la vegetacion, fauna y poblacion.
Dafios a edificaciones e infraestructuras. Pérdida de hogares y medios de vida.
Aparicion de incendios y accidentes industriales (riesgo nuclear, radiolégico,
quimico...). Accidentes por carretera o ferrocarril. Dafios a la socioeconomia local o

regional.
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Vulcanismo

Efectos sobre el clima por la dispersién de cenizas y produccion de gases de efecto
invernadero. Contaminacion de gases y particulas a la atmdésfera. Movimientos de
laderas y cambios de la geomorfologia del terreno. Cambios en la direccion de los
flujos de escorrentia. Desviaciones de cauces. Lluvia acida. Contaminacion de suelo y
aguas. Dafios a la vegetacion, fauna y poblacién. Disminucion de la productividad de
cultivos por el efecto de las cenizas. Dafios a edificaciones e infraestructuras. Pérdida
de hogares y medios de vida. Destruccion de cosechas y muerte de ganado. Dafios a

la socioeconomia local o regional.
Inundacion

Desbordamientos de rios. Arrastre de la capa fértil del suelo y movimientos de laderas.
Dafios a vegetacion, fauna y poblacion. Afeccion a la calidad del paisaje. Dafios a
edificaciones e infraestructuras. Accidentes en carretera. Destruccion de cosechas y
muerte de ganado. Dafios a la socioeconomia local o regional.

Erosion

Perdidas de suelos y con ello afecciones a la vegetacion, fauna y poblacion. Dafios a

edificaciones e infraestructuras. Dafios a la socioeconomia local y regional.

Riesgo de presas y embalses

En caso de rotura de presas: Arrastres de la capa fértil del suelo y movimiento de
laderas. Dafios a vegetacion, fauna y poblacion. Afeccién a la calidad del paisaje.
Dafios a edificaciones e infraestructuras. Destruccion de cosechas y muerte de

ganado. Dafios a la socioeconomia local y regional.

6.3.2 Riesgos tecnoldgicos

Accidente nuclear

Desplazamiento de nube radiactiva por la atmésfera. Lluvia radioactiva. Contaminacion
radioactiva de suelo, agua y alimentos. Dafios por exposicion a la radiacion en
vegetacion (mutaciones genéticas), fauna y poblacion (cancer, infertilidad, efectos en
la piel, malformaciones genéticas). Pérdida de hogares y medios de vida por

evacuacion de la poblacion. Dafios a la socio economia.

Riesgo radioldgico

Contaminacion radioactiva de suelo, agua y alimentos. Dafios por exposicion a la

radiacion en vegetacion (mutaciones genéticas), fauna y poblacién (cancer, infertilidad,
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efectos en la piel, malformaciones genéticas). Pérdida de hogares y medios de vida

por evacuacion de la poblacién. Dafios a la socio economia.

Riesgo quimico

Las sustancias peligrosas que se manipulan, almacenan o fabrican en los

establecimientos industriales pueden dar lugar a:

Incendios. Son reacciones quimicas rapidas entre sustancias combustibles y el
oxigeno del aire. Como resultado de estas reacciones, se desprenden grandes
cantidades de calor. También se generan humos y gases producto de la combustion.
Los efectos provocados por los incendios dependeran del material combustible
implicado y de la distancia a la que se esté del foco del mismo.

Explosiones. Cuando las reacciones quimicas de oxidacion se dan a muy alta
velocidad, se produce una expansion violenta de los gases de combustion, que a su
vez generan una onda de presion. Esta onda consiste en compresiones y expansiones
alternativas del aire atmosférico que en su avance, y dependiendo de la distancia, es
capaz de destruir o desplazar estructuras, objetos y causar dafios sobre las personas
y medio ambiente.

Fugas Toéxicas. Una fuga téxica es el escape de una sustancia toéxica fuera del
recipiente que la contiene. Cuando se trata de un vapor o un gas, puede formarse una
nube que se desplazard en funcién de la orografia del terreno y de las condiciones

meteoroldgicas reinantes.

El grado de afectacion de una fuga dependera de las caracteristicas toxicoldgicas de
la sustancia, es decir, de su capacidad para producir dafios en tejidos y érganos, y

también de su concentracién y del tiempo durante el que se esté expuesto a la misma.

Si bien depende de cada tipo de sustancia peligrosa, por lo general existen dafios a la
vegetacion, fauna y poblacion. Contaminacién de atmosfera, suelos y/o aguas. Dafios

a edificaciones e infraestructuras. Dafios a la socio economia local o regional.

Transporte de sustancias peligrosas

Los efectos negativos sobre el medio ambiente dependeran de la sustancia peligrosa
involucrada en una fuga o accidente, pudiéndose producir, al igual que en caso

anterior incendios, explosiones o fugas.

Indicar que hay muchos tipos de sustancias peligrosas, no solo explosivas,
inflamables o téxicas, entre otras, sino también de caréacter infeccioso, radioactivo o

COITOSIVO.
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6.3.3 Riesgos inducidos por el proyecto

Los principales riesgos gque se pueden originar en una red de abastecimiento de agua

para consumo son sanitarios.

Dentro de los elementos susceptibles de causar algun tipo de riesgo se incluyen:

DEPOSITOS

Riesgos asociados a la acumulaciéon del agua

¢ Riesgos internos:
— Productos de construccion de los depdésitos, no transmitiran al agua
sustancias o propiedades que contaminen 0 empeoren su calidad.
e Riesgos externos:
— Existencia de focos de contaminacién en las inmediaciones del

deposito.

Proteccién y sefalizacién de los depdsitos

— Existencia de medidas de proteccién al objeto de evitar la entrada de posibles
contaminantes mediante aislamiento del entorno, en especial se vigilara la
proteccién o mallado de las ventanas y respiraderos.

— Han de disponer de medidas que impidan el acceso de cualquier persona al
interior de estas instalaciones.

— Han de disponer de sefializacién visible de identificacién. Analisis de

vulnerabilidad, de riesgos y medidas a adoptar

Infraestructura y estado de conservacion

— Adecuacion de infraestructura y en particular existencia de desagie que
permita el vaciado total, limpieza y desinfeccién.
— Suficiencia de infraestructura, de tal forma, que disponga de una capacidad de

acumulacién que garantice el suministro en continuo.

CONDUCCIONES Y DISTRIBUCION

Riesgos asociados a las conducciones vy redes de distribucion

e Riesgos internos:
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— Productos de construccién de las redes, no transmitirdn al agua sustancias
0 propiedades que contaminen o0 empeoren su calidad.
— Variaciones de presion.

— Zonas de retencién, almacenamiento, bajo consumo, etc.
e Riesgos externos: Existencia de focos de contaminacion en las inmediaciones

de las redes de distribucion, a considerar especialmente cuando se detectan

deficiencias en el aislamiento de las tuberias en el entorno.

Proteccién y sefializacién

La proteccién de las conducciones y redes de distribucién se garantiza mediante el
aislamiento de las redes de distribucién del entorno y en particular el cierre de las

conducciones abiertas.

Proteccioén y sefializaciéon

— ElI material de construccién, revestimiento, soldaduras y accesorios no
transmitirdn sustancias o propiedades que contaminen o empeoren la calidad
al agua.

— Disefio mallado de la red de distribucién, evitando situaciones o puntos en los
gue se facilite la contaminacién o deterioro del agua y en especial zonas de
retencién o baja circulacion.

— Existencia de dispositivos de cierre por sectores o purgas.

TRATAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

Desinfeccion sistematica

Porcentaje de valores correctos de desinfectante residual en los puntos de muestreo
definidos en el abastecimiento y de acuerdo a los criterios de correccién establecidos

en la vigilancia.

Tipos de dispositivos de dosificacion (manual, automéatico o semiautomético), su

ubicacién y estado de conservacién y mantenimiento.

Tratamiento de agua

— Existencia de un tratamiento de potabilizacion adecuado a las caracteristicas

particulares del agua y del abastecimiento.
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— Infraestructuras y estado de conservacion de las plantas potabilizadoras.

— Estado de mantenimiento y limpieza de las instalaciones.

Sistema de autocontrol

Control periédico de calidad

Calificacion de los resultados analiticos

6.3.4 Anélisis Riesgos naturales y tecnoldgicos

A la vista de todo lo anterior, para cada uno de los factores estudiados se realiza una
valoracion cualitativa de la vulnerabilidad del proyecto en su conjunto frente a los

mismos, asi como de su probabilidad de ocurrencia.

Para estimar el riesgo existente en el medio donde se desarrolla el proyecto objeto de
este estudio para cada uno de los factores estudiados, se realiza una evaluacion

cualitativa basica de riesgos, en cada una de sus fases (construccion y explotacion).

Se establecen categorias segun la probabilidad de ocurrencia (Alta, Media y Baja); y
segun la vulnerabilidad del proyecto para verse afectado por estos factores de riesgo
(Alta, Media y Baja).

Una vez estimados estos posibles riesgos sera posible, si fuera necesario, tomar las

medidas pertinentes para evitar asi los accidentes graves y las catastrofes.

En aquellos casos en los que no hay exposicién a un peligro, por ausencia de riesgo,
no se lleva a cabo su evaluacion.

Vulnerabilidad
TABLA DE ESTIMACION DEL ) )
Baja Media Alta
RIESGO

Baja Escaso Tolerable Moderado
e]
3
= Media
3 Tolerable Moderado Importante
S
a

Alta Moderado Importante -

Tabla 6.4.1.1- Estimacion del Riesgo para los factores estudiados en el proyecto

(Fuente: Elaboracién propia)
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Segun la Probabilidad y Vulnerabilidad de proyecto obtenida para cada factor de

riesgo estudiado se obtienen distintas categorias de riesgo:

Riesgo Escaso: No se requieren medidas de actuacion.

Riesgo Tolerable: No se necesitan medidas de actuacion. Sin embargo, se
recomiendan comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene la
eficacia de las medidas de control y no aumenta el riesgo.

Riesgo Moderado: Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo,
determinando las acciones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben
implantarse en un periodo determinado.

Riesgo Importante: No debe ejecutarse el proyecto hasta que se haya reducido
el riesgo con las medias pertinentes. Puede que se precisen recursos
considerables para controlar el riesgo, de lo contrario pueden ocurrir accidentes
graves y catastrofes. Se deben evaluar otras opciones.

Riesgo Muy Grave: No se debe realizar el proyecto hasta que se reduzca el
riesgo. La probabilidad de ocurrencia de accidentes graves y catastrofes es
alta. Si no es posible reducir el riesgo, debe buscarse otra ubicacién o zona

donde no exista riesgo.

Los resultados de la evaluacion para los factores de riesgo estudiados en el proyecto

se resumen a continuacion:
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Tabla 6.4.1.2.- Valoracién de factores de riesgo para el proyecto

Fase de construccion
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Tabla 6.4.1.3. Valoracién de factores de riesgo para el proyecto.

Fase de explotacion
(Fuente: Elaboracion propia)

6.3.5 Anélisis Riesgos derivados de la actividad

Para la evaluacion del riesgo de las instalaciones se utiliza el concepto de Grado de

Riesgo, obtenido a partir de la valoracion conjunta de la probabilidad y severidad.

Tabla 6.3.5.1. Grado de riesgo instalaciones Miraflores

(Fuente: Elaboracion propia)

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existente y su

adecuacion a los requisitos legales, a las normas técnicas y a los codigos sobre
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practicas correctas. La severidad se valora en base a las consecuencias mas

probables de accidente o enfermedad profesional.

En la siguiente tabla se representa la evaluacion de los distintos riesgos potenciales
detectados, en la columna Identificacibn se indica el riesgo identificado y en la
columna Evaluacién se indica el grado de riesgo a partir de la probabilidad y la
severidad. Los riesgos con un grado alto o muy alto seran riesgos potenciales

significativos.

Tabla 6.3.5.2. Valoracion de riesgos del proyecto

(Fuente: Elaboracién propia)

6.4 Conclusiones

Debido a que, tras la valoracién, no existe ningun riesgo Importante o Muy Grave que
esté al alcance del proyecto el aplicar alguna medida preventiva, no es necesario
establecer medidas de actuacion adicionales a las ya establecidas para reducir o evitar

estos riesgos.

Si bien no puede descartarse tajantemente, pues siempre puede existir algun tipo de
negligencia, se considera que con las medidas de seguridad presentes, los riesgos
descritos no tienen la entidad suficiente para acarrear accidentes graves o catastrofes

en el proyecto y el medio donde se desarrolla.
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7 MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

Una vez llevada a cabo la fase de descripcion, la fase de inventariado del medio y de
la identificacion y valoracion de los impactos que ocasionaria la ejecucion de las
acciones del proyecto, sobre los factores ambientales implicados, que caracterizan a
las actuaciones proyectadas, corresponde ahora definir las medidas de proteccion,
correccion y compensacion adecuadas al objeto de minimizar los efectos adversos de
la actuacion sobre el medio ambiente, al tiempo que se analiza si la propia ejecucion

de dichas medidas ocasionaria alteraciones importantes en el medio receptor.

Es conveniente tener presente al respecto, y siempre que sea posible, que es mejor no
provocar impactos, que tener que corregirlos posteriormente. La correccion de impacto
y la definicion de las medidas protectoras, correctoras y complementarias de
proteccién y conservacion debe ir enfocada a evitar la aparicion del impacto, reducir su

intensidad y/o compensar los efectos adversos en el medio receptor.

La primera de las opciones tiene que ver con la adopcion de medidas “a priori” que
tratan de evitar que se produzca una alteracion determinada. No obstante lo anterior, y
aun cuando es lo aconsejado, se debe tener en cuenta que no siempre es posible

evitar por completo su aparicion.

La reduccién del impacto se obtiene reduciendo su intensidad y cuidando el modo en
gue se realiza la accion concreta que lo provoca, buscando siempre, una reduccion
significativa de la magnitud del impacto que se vaya a generar. Por ultimo, la adopcién
de medidas complementarias debe contemplarse ante impactos recuperables de

caracter negativo.

Cabe destacar que la eficacia de las medidas que se definan dependera, en gran
medida, de su aplicacion simultanea con el desarrollo de las obras, o inmediatamente
tras la finalizacibn de las mismas. Es decir, el éxito de estas medidas esta

directamente relacionado con la precocidad en su aplicacion.

Por otro lado, no se debe olvidar que ya durante la fase de funcionamiento pueden
articularse e incluirse determinadas medidas, encaminadas a paliar los posibles
efectos que pudieran derivarse del plan y para los cuales caso de no contemplarse

entonces, habrian de disefiarse y aplicarse con posterioridad.
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El conjunto de medidas preventivas y correctoras puede clasificarse en los siguientes

grupos:

Las que se han incorporado en el propio disefio de algunas de las
infraestructuras, por lo que forman parte del presupuesto global de las obras.
Las que se traducen en procedimientos de ejecucion de determinadas
unidades de obra; éstas, sin poseer una traduccion econémica explicita en el
coste del proyecto, son de obligado cumplimiento para el contratista de las
obras mediante su incorporacion al Pliego de Prescripciones Técnicas de lo
gue serd el proyecto de ejecucion, de caracter contractual.

Las que no se ejecutaran por el contratista de las obras sino por asistencias
contratadas por la Propiedad y, por tanto, no aparecen en el presupuesto de
las obras; este grupo esta constituido fundamentalmente por las medidas
recogidas por el Plan de Vigilancia Ambiental que se desarrolla en el siguiente

capitulo de este documento.

A continuacion se relacionan todas las medidas que se proponen:

7.1 MEDIDAS PREVENTIVAS

7.1.1 Plan de etapas

Se hace necesaria una planificaciéon de la ejecucién de la nueva conduccion por

tramos.

Se han establecido 17 tramos independientes, que se irdn ejecutando de forma

escalonada. Se procedera al balizamiento, ejecucion y cerrado de zanja segun los

siguientes tramos planteados:
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CONDUCCION DISTRIBUCION
ETAPA Tramo L (m) Diametro g (mm)
1 T1 344 150
2 T2 279 150
3 T2 279 150
4 T3 256 150-100
5 T4 256 150-100
6 T3. Ramal 1 71 80
7 T3. Ramal 2 99 80
8 T4 254 100
9 T4 254 100
10 Cruce 56 100
11 T5 279 80
12 T5 279 80
13 T5 279 80
14 T5 279 80
15 T5 279 80
16 T5 279 80
17 T5 279 80
TOTAL 4,910

La secuencia de realizacibn sera preferentemente la anteriormente expuesta,
pudiéndose variar en funcién de necesidades de obra. En cualquier caso, cada etapa
es independiente puesto que la conduccion no entrard en servicio hasta la completa
finalizacion de las obras. Durante las mismas, seguird operativa la red de distribucién

existente.

Para minimizar las molestias por ruidos y polvo, se tomaran una serie de medidas

durante las obras:

v Se mantendrd la conduccion existente de abastecimiento para evitar
afecciones, ruido, movimiento de tierras y generacion de polvo. Procediendo

Unicamente a su clausura.

v Empleo de materiales prefabricados, evitando asi la fabricacién in-situ de

estructuras con sus molestias asociadas (hormigoneras, apisonadoras, etc.)
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7.1.2 Fase de construccion

De forma previa al comienzo de las obras, se notificard a la Consejeria de Medio
Ambiente, Ordenacién del Territorio y Sostenibilidad la fecha de inicio de las mismas,
para poder llevar a cabo el seguimiento de la ejecucion de las obras. Asi mismo, se

notificara el comienzo de la fase de funcionamiento.

Medidas de caracter general

e Se cumplirdn cuantas determinaciones sean de aplicacién a esta actuacion
para su ambito de afeccién, contenidas en la Ley 9/2001, de 17 de julio del
suelo de la Comunidad de Madrid y en las condicione particulares de
ordenacion establecidas por Normas Subsidiarias del municipio de Miraflores
de la Sierra.

e Previamente a la ejecucion del proyecto se debera contar con autorizacion de
la Direccion General de Medio Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad para desbrozar o cortar el arbolado
afectado (que debera ser siempre el minimo indispensable para llevar a cabo la
obra) en aplicacién de la Ley 2/1991, de 14 de febrero, para la Proteccién y

Regulaciéon de la Fauna y Flora Silvestres en la Comunidad de Madrid.

¢ Las condiciones higiénico-sanitarias del agua de abastecimiento se ajustaran a
lo establecido en el Real Decreto 140/2003. Debiendo contar con los informes
sanitarios preceptivos de la D.G de Salud Publica, Area de Sanidad Ambiental

con caracter previo a la construccién y antes de la puesta en funcionamiento.

e Se seleccionaran los emplazamientos de las instalaciones temporales o
acopios de material adoptando criterios ambientales, evitando la afeccién a la

vegetacion presente.

e Se obtendran con caracter previo a las obras los oportunos permisos y
autorizaciones necesarias para la ejecucion y puesta en funcionamiento del

proyecto.

e Con cardcter previo al inicio del proceso constructivo se procedera al jalonado
del perimetro de las obras y en su caso de las formaciones vegetales de
interés (habitats de interés comunitario: 4090-9230-5120-92A0-91E0), con
objeto de minimizar la ocupacion del suelo, creAndose de esta forma una Zona

de Exclusion para proteger todas aquellas zonas que no tengan que ser
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afectadas por las labores de desbroce y ocupacion del suelo. De igual forma,
se estableceran las protecciones individuales precisas para la proteccion del
escaso arbolado presente en el &mbito de las obras.

e Se restauraran los caminos y viales afectados durante las obras, dejandolos en
condiciones adecuadas para el transito. Se repondra a las condiciones iniciales

cualquier otra infraestructura que pudiera resultar afectada.

Medidas de seguridad y vigilancia en la fase de construcciéon

Deberé prestarse especial atencion a la sequridad y salud en el trabajo, a cuyo

efecto serd preceptivo el cumplimiento de la legislacion vigente en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo en lo que le sea de aplicacion. En particular la Ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, el RD 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccioén, y el RD 337/2010, de 19 de marzo, por el que se
modifican el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construcciéon y el RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

e Antes de permitir el acceso al fondo de las excavaciones, se saneara el talud y
borde de las zanjas. Se balizaran a lo largo de su longitud, y si fuese necesario

(en funcién del tipo de excavacion) se vallaran.

e Se prohibe el paso y/o estancia de personal bajo el radio de accién de tuberias,
paquetes, 0 accesorios izados, tanto en el interior de la excavacién como en el

exterior.

e Se acopiaran los materiales Unicamente a un lado y a una distancia no inferior
a la mitad de la profundidad de zanja, del borde de la zanja, como norma
general y a una distancia no inferior a la profundidad de la zanja en terrenos

arenosos. Debera estudiarse en funcion del tipo de terreno.

e Los recorridos para el acceso de personal al tajo estaran delimitados y

acondicionados correctamente.
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e El acceso al fondo de la excavacion se realizard por medio de escaleras de
mano dotadas de elementos antideslizantes, fijadas superiormente y de

longitud adecuada (sobrepasaran en 1 m. el borde de la zanja).

e Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y ordenadas vy, si las
caracteristicas del terreno o la profundidad de la zanja lo exigieran, se
procederd a su entibacion, para prevenir desprendimientos del terreno. Se
tendra en cuenta el Estudio Geotécnico del proyecto si lo hubiese.

e Para pasos de personal sobre zanjas abiertas se instalaran pasarelas de ancho
minimo de 0,6 m, protegidas con barandillas rigidas superior e intermedia y

rodapi€, de una altura minima de 1m.

e El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su

estabilidad, empleando para ello calzos preparados al efecto.

e Eltransporte aéreo de tubos mediante grlda se ejecutara suspendiendo la carga
de dos puntos separados mediante Utiles adecuados y homologados que se
revisaran periodicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado de

empleo.

¢ Quedara prohibida la ubicacién de personal bajo cargas y toda maniobra de
transporte se realizara bajo la vigilancia y direccion de personal especializado y
conocedor de los riesgos que estas operaciones conllevan.

e En caso necesario, la ubicacién de tuberias en el fondo de la zanja se realizara
con ayuda de cuerdas guia u otros utiles preparados al efecto, no empleando
jamas las manos o los pies para el ajuste fino de estos elementos en su
posicion.

¢ No se accedera nunca a zanjas inundadas, se procedera a efectuar achique,

reconduccion de aguas o cualquier otra actuacion auxiliar que garantice,

eliminacion o retencién de agua o corrientes.

e Se revisara el estado de la base de paramentos antes de acceder a la zanja o
excavacion para su rectificacion si fuera preciso ante lavado o arrastre de
tierras en la base que pudieran provocar socavamientos inferiores y alterar la

estabilidad de taludes o paramentos de excavacion.

¢ Se mantendra una actuacién coordinada de las operaciones de excavacion, de
montaje de entibacion en su caso, y del montaje de conducciones y accesorios

ante la posible intervencion de distintas empresas.
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e En zanjas de profundidad mayor de 1,3 m, siempre que existan operarios
trabajando en su interior, se mantendrd uno de reten en el exterior, que podra
actuar como ayudante en el trabajo y dard la alarma en caso de producirse

alguna emergencia.

e Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios dentro de la

zanja, en funcion de las herramientas que empleen.

e Todo pozo, cAmara o arqueta estard dotada de una tapa definitiva o provisional
en el momento de su construccion o, cuando menos, se rodeara la zona de
riesgo de caida con cordén de balizamiento. Siempre que un elemento sea
destapado por necesidades de trabajo, serd protegido con vallado provisional o
sefializada con cordon de balizamiento y restituida la tapa, una vez que el

trabajo finalice.

e En caso de emplear eslingas, éstas han de estar en correcto estado y su
capacidad de carga ha de ser adecuada a la pieza a mover, teniendo en cuenta

el angulo de izado y el horcado alrededor de la pieza.

e Si se emplea la retroexcavadora para colocar los tubos, debe tener gancho y

pestillo de seguridad y estar habilitada para tal fin.

e Queda prohibido el transporte aéreo de tubos en posicion vertical. Se
transportardn suspendidos a baja altura y sujetos de dos puntos mediante

eslingas hasta llegar proximos al lugar de ubicacién, depositdndose en el suelo.

e EIl acercamiento de la maquinaria a los bordes de zanjas para descenso de
material se realizard manteniendo la maxima distancia posible en funcion del

peso del elemento y la capacidad de la maquina.

e En caso de utlizar maquinaria de ruedas, han de estar colocados los

estabilizadores para cualquier trabajo de levantamiento de cargas.

e Antes de hormigonar cualquier zanja o canalizacibn (en su caso) se
examinaran los bordes y el estado de la zanja. En cualquier caso los camiones
hormigoneras nunca se aproximaran al borde de la zanja sin contar con un

tope de desplazamiento.

e Durante la operacion de corte de un elemento no podra haber otros operarios

en la zona de trabajo en prevision de posibles proyecciones.
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e Los desperdicios de tubos se recogeran en lugar adecuado, sin interferir en el

transito por la obra, para su posterior carga y transporte al vertedero.

o Los elementos a montar se transportaran al punto de ubicacién, suspendidos
del gancho de la grda mediante eslingas (o balancin) de dos puntos distantes

para evitar desplazamientos no deseados.

e Una fase critica del proceso es la recepcion de los tubos en el interior de la
zanja (la cual tendra unas dimensiones minimas que permitan la movilidad del
trabajador). El operario nunca se colocara bajo la vertical del tubo y en caso

necesario podra utilizar un cabo para su guiado.

e No sera retirada la eslinga o Gtil hasta que el tubo esté correctamente asentado

y la maquina no ejerza ninguna fuerza.

e Se evitara en todo momento la simultaneidad de trabajos en la misma vertical,
de tal modo que el trabajador situado en el interior de la zanja no se encuentre

en ningln momento bajo la vertical de la carga.

e En el interior de la zanja permanecerd el numero imprescindible de

trabajadores, no mas.

e Es fundamental el orden y la limpieza de la zona, tanto en el interior de la zanja

como en la “cota cero” del terreno.

e En la mayor parte de los casos se recurrird al uso de cufias de madera. Estas
no se pueden hacer en la obra mediante sierras de corte circular. Se deberan
comprar listas para utlizar o realizarlas mediante sierras manuales tipo

caladora.

e La carga se sustentara de manera segura evitando que pueda girar sobre si
misma. Se evitara que Unicamente haya un punto de sujecion recomendandose

el empleo de una cuerda guia.

e Para la ejecucion de las juntas tendremos que tener en cuenta diferentes

aspectos segun el tipo de material.

e En el empleo de productos quimicos para las juntas, sera necesario disponer
de las fichas de seguridad del producto con objeto de informar a los

trabajadores y disponer de los equipos de proteccion adecuados.

e Los tubos encajados seran empujados y guiados con la ayuda de algun atil

para evitar atrapamientos de manos o dedos en la propia junta.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 271



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

e Se deberan paralizar los trabajos de colocacién y montaje de tuberias para

velocidades de viento superiores a 60 km/h.

e Una vez instalados los tubos, se repondran las protecciones y/o sefalizacion

en los bordes de la zanja hasta su tapado definitivo.

e Accesos independientes para personas y vehiculos, manteniendo su limpieza y
permeabilidad en el transcurso de toda la obra.

e Balizar y sefializar la presencia de lineas eléctricas.

e Cualquier cambio en las condiciones y caracteristicas de maquinaria y/o

herramienta, debera estar debidamente homologado.

o Delimitacion de zonas de trabajo, circulacion, acopios y maquinaria,

debidamente sefializadas y balizadas.

e Equipos de extincion accesibles en las zonas con trabajos que puedan producir

chispas.
e Extremar las precauciones en condiciones meteorolégicas adversas.
¢ lluminacién suficiente.
¢ Informacion de presencia de faunay flora local que pueda producir lesiones.
¢ No circular a velocidad excesiva, respetando los limites fijados para cada zona.
¢ No transitar por zonas con inestabilidad o con peligro de desprendimiento.

¢ No transportar cargas que, por su forma o su volumen, impidan ver el camino a

recorrer.

¢ Prohibicién de acceso a la obra a personas bajo los efectos del alcohol y/o

estupefacientes.

e No se permitira el uso de teléfonos moviles durante los trabajos, si es necesario

su empleo se paralizaran los mismos.

e Los conductores y/o acompafiantes deberan utilizar los cinturones de seguridad

en aquellos vehiculos habilitados para ello.

e Revisibn y mantenimiento de la maquinaria y herramienta utilizada con

disposicion de la documentacion necesaria segun normativa.

e Se velara por la adecuada hidratacion de los trabajadores.
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No se permitira el uso de teléfonos méviles durante los trabajos, si es necesario

su empleo se paralizaran los mismos.

Trabajar con las ventanillas y/o puertas de la maquinaria cerradas.
Respetar niveles maximos de carga.

Uso de cinturones porta herramientas.

Uso de maquinaria y herramienta solamente por personal formado y en su

caso, ademas autorizado.

Uso de sefialista para accesos y/o maniobras especificas.

Calidad del aire y niveles acusticos:

Se adoptaran las medidas oportunas para el cumplimiento de lo dispuesto en el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero relativo a la mejora de la calidad del
aire asi como en el resto de la legislacion vigente en lo relativo a criterios de
calidad del aire.

Se realizaran riegos periédicos en la época estival de las superficies expuestas
al viento, zonas de acopios y, en general, donde se desarrollen tareas de
remocion, transporte y acumulacién de tierras.

Se verificara el riego periddico de las superficies en las que se haya efectuado
una retirada de la vegetacion y/o se hallen expuestas al viento, asi como de las
pistas existentes. Para ello se revisara quincenalmente el registro de las
operaciones realizadas por el camién cuba y se comprobara visualmente la
humedad del terreno. En caso de que se produzca una acumulacion de polvo
significativa, por simple observacién visual, se procedera a su limpieza
mediante riegos con agua.

Se controlara que los camiones no circulen a una velocidad excesiva (30
Km/h), que provocaria un aumento de polvo y ruidos.

Se controlara visualmente la disposicion de protecciones adecuadas en las
cajas de los camiones que transporten materiales pulverulentos.

Al objeto de minimizar las emisiones de particulas contaminantes, controlar que
los niveles sonoros se ajustan a la normativa y minimizar la ocurrencia de
posibles derrames procedentes de la maquinaria, se exigira que los vehiculos y

la maquinaria de obra dispongan de los documentos acreditativos necesarios.
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e Durante esta fase se estard a lo dispuesto en Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido y demas legislacion en la materia.

¢ Mantenimiento de la maquinaria de obra de conformidad con el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

e Se debera cumplir con lo dispuesto en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de
Calidad del Aire y Proteccion Atmosférica.

e Se procederd a un mantenimiento periddico de la maquinaria en perfectas
condiciones con el fin de minimizar las emisiones y ruidos que ésta ocasiona.

e Las obras se realizaran en horario mafiana - tarde establecido en la Ley de

Ruidos con el fin de evitar molestias a los vecinos de Miraflores de la Sierra.

Geologia, geomorfologia y suelos:

e Se realizara, conjuntamente con las operaciones de replanteo, la delimitacion
fisica de la zona de ocupacion de obra (incluidas zonas de acopios,
campamentos de obra y zonas de movimiento de maquinaria) mediante cinta
sefalizadora, al objeto de que no sea invadido ningln espacio ajeno a la propia
obra.

e Se prohibir4 expresamente la circulacion de maquinaria fuera de las zonas de
trabajo.

e Se aprovechara al maximo posible la red de caminos existentes como accesos
a las obras. En ningln caso se podran abrir caminos de acceso.

e Se debera mostrar especial cuidado con la tierra vegetal extraida al crear

las zanjas para que se pueda reutilizar tras la finalizacion de las obras.

¢ Previamente a las labores de explanacion o excavacién, y en aquellos caminos
y sendas que no hayan sido acondicionados con zahorras o asfaltos para su
transito rodado, se retirara, almacenara y conservara la tierra vegetal para su
uso posterior en labores de restauracién, siempre que sea posible y el

procedimiento constructivo en avance lo permita.

e Se realizara la retirada selectiva del material superficial de tierra vegetal que,
por sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, se considere utilizable. Se
manejara de la siguiente manera con el objetivo de que no se destruya este

recurso natural:

o La retirada de la capa superior se realizard de manera especifica y por

separado, con respecto a otras capas de tierras estériles y no
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Aguas

aprovechables, vigilando la aparicién de horizontes no aprovechables a

menor profundidad.

o La excavacion para extraer la tierra vegetal se efectuard a la
profundidad que determine el horizonte A superior. No obstante, se
recomienda un maximo de 25 cm. en tierras de cultivo reciente y de 20

si son tierras sin cultivar, pero con vegetaciéon existente.

o Las rutas de la maquinaria seran planificadas de modo que no se circule
sobre terrenos en los que no se ha retirado la capa de tierra vegetal, de

manera que se evite su deterioro por compactacion.

o El relleno de la zanja y el extendido de tierra vegetal se realizaran
paralelamente a los trabajos de instalacion de las tuberias.

Se llevara a cabo una correcta gestion de los residuos generados en la obra,
adecuada a la naturaleza y peligrosidad de los mismos.

Las sustancias contaminantes utilizadas en los trabajos, y en especial las
materias primas toxicas, se almacenaran en depdsitos estancos disponiendo
de los instrumentos de seguridad establecidos por la legislacién
correspondiente, en un estado de conservacién que garantice la eficacia con

relacién a la proteccion de los suelos.

La localizacibn de los elementos auxiliares de la obra se realizara

exclusivamente en las zonas previstas para tal fin, que ademas estaran

debidamente acondicionadas y contardn con precauciones y medidas de

contencién adecuadas al tipo de actividad a desarrollar en las mismas.

Al finalizar las obras se llevara a cabo una limpieza final del area afectada,
retirando las instalaciones temporales, desechos, restos de maquinaria,
escombros, etc.; depositdndolos en vertederos controlados e instalaciones

adecuadas para su tratamiento.

El primer cruce (de los dos existentes) del arroyo Gargantén y rio Guadalix se
efectla por puentes existentes mediante estructuras adosadas al puente, sin
reducir la seccion de éste.

En el caso del segundo cruce del arroyo Gargantdn, éste se proyecta en zanja

a cielo abierto. Una vez finalizadas las obras se restituira a su estado original el
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cauce del arroyo, sin provocar variaciones en su morfologia ni capacidad
hidraulica.

La Unica generacion de aguas residuales durante el desarrollo de los trabajos,
son las generadas por el aseo de los trabajadores. Para ello, se dispondra de
un inodoro quimico durante todas las fases de construccion, prohibiendo la
instalacion de fosas sépticas y el vertido al terreno.

Se han de respetar las servidumbres de 5 m de anchura de los cauces
publicos, segun establece el articulo 6 del Real Decreto Legislativo 1/2001.
Toda actuacion que se realice en dominio publico hidraulico (DPH) debera
contar con la correspondiente autorizacion de la Confederacion Hidrogréfica del
Tajo.

Para la proteccién del dominio publico hidraulico y zonas inundables se debera
respetar en todo momento lo indicado en el Reglamento del DPH (Real Decreto
849/1986, de 11 de abril) y sus modificaciones, especialmente la uUltima (Real
Decreto 628/2016, de 9 de diciembre).

En ningln caso se autorizaran, dentro del dominio publico hidraulico la
construccién, montaje o ubicacién de instalaciones destinadas a albergar
personas, aunque sea con caracter provisional o temporal, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 77 del reglamento de Dominio Publico Hidraulico.
Toda actuacion que se realice en la zona de policia de cualquier cauce publico,
definida por 100 m de anchura medidos horizontalmente y a partir del cauce,
debera contar con la preceptiva autorizacion de la CHT, segun establece la
vigente Legislacion de Aguas, y en particular las actividades mencionadas en el
articulo 9 del Reglamente del DPH.

Queda prohibida la realizaciébn de cualquier tarea de mantenimiento de

maquinaria.

Vegetacion y habitats naturales

El trazado elegido para las conducciones ha seguido los criterios de minimizar
la afeccién a fincas particulares y evitar la afeccibn medioambiental. Debido a
gue la zona de actuacion se encuentra protegida por figuras ambientales, LIC,
ZEPA, Monte Preservado y Utilidad Publica y Parque Regional de la Cuenca
Alta del Manzanares, y a la complejidad de su orografia, en la mayor parte de

su trazado discurrirAn por caminos existentes de dominio publico,

empleandose para las conducciones materiales de féacil transporte vy
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manipulacién, como fundicion ductil aligerado o policloruro de vinilo orientado,

compatibles con el empleo de maquinaria de reducidas dimensiones.

e EIl proyecto contempla el mantenimiento de la totalidad del arbolado existente,

no siendo necesaria la eliminacién de ningln ejemplar arboreo.

e En el tramo 1, la ocupacién temporal para las obras no superard los muros de

mamposteria existentes a cada lado del camino.

e En el tramo 2, para minimizar la afeccién al medio, se reduce la ocupacion
temporal a 4 metros, ademas de realizar la obra con maquinaria de reducidas
dimensiones capaz de circular por el camino existente, evitando cualquier tala

de arbolado.

e El empleo de maquinaria de reducidas dimensiones asegura que, para la
ejecucion de las obras, Unicamente se ocupe el camino y que el uso de la

ocupacién temporal sea puntualmente y para acopios.

e EI arbolado sera debidamente protegido perimetralmente, evitando la
compactacion de sus raices.

e Con caracter previo a las obras, la totalidad de la zona perimetral de las
actuaciones se jalonara oportunamente.

e Durante la ejecucion de las obras se emplearan las mejores técnicas
disponibles para minimizar los dafios a la vegetacion circundante, empleando
para ello la maquinaria de obra de las menores dimensiones posibles.

e Si apareciesen raices durante los trabajos de zanjeo y rebaje del terreno el

tratamiento a seguir para las raices y sus cortes sera el siguiente:

o Las raices rotas de mas de 5 cm de didmetro se recortaran con

motosierra con un corte perpendicular a su eje.

o Se taparan todos los cortes realizados, bien individualmente (con
plastico negro) o bien colectivamente mediante la colocaciéon de
laminas de plastico negro o toldos sobre el propio talud de la zanja,
inmediatamente después de la realizacion de los cortes, y durante

todo el tiempo entre la excavacion y el rellenado final de la zanja.

e Se adoptaran cuantas medidas sean necesarias para proteger la vegetacion
existente en el entorno, evitando en la medida de lo posible la eliminacién de
arboles y arbustos. Para ello, la franja de afeccion en las zonas tendra sus

limites jalonados con soportes rigidos e inamovibles y con malla delimitadora,
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Fauna

que deberan ser conservados hasta la finalizacién de las obras, empleando

maquinaria de obra con las menores dimensiones posibles.

Las futuras plantaciones de especies arbéreas y/o arbustivas compensatorias,
estas seran con especies autdctonas de la zona y de acuerdo con la Ley
42/2007 de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Antes del inicio de las obras, se realizara un reconocimiento del terreno para
detectar posibles refugios de quirépteros, nidadas de aves, camadas de
mamiferos o puestas de anfibios y reptiles, a fin de poder tomar las medidas
adicionales necesarias para evitar su afeccién. En su caso, se protegera dicha
area mediante vallado o cualquier otro sistema efectivo durante la ejecucion de

las obras.

Las obras deberan realizarse durante el dia con independencia de la naturaleza
urbana o no del terreno, reduciendo la emisién de ruidos y destellos,
respetando en todo caso, los umbrales maximos permitidos por la normativa

vigente para este tipo de entorno.

En este punto, es necesario indicar que el trabajo con periodo de tiempo
fraccionado implica la necesidad de ejecutar obras adicionales no
contempladas, debido a la necesidad de que ambos sistemas de
abastecimiento coexistan en el tiempo para dar servicio continuo ante la parada

de las obras en periodo de principios de marzo y finales de junio.

Ejecutar las obras, parcialmente, disponiendo conexiones temporales con la
red que se prevé dejar fuera de servicio podria implicar problemas de servicio,
ya que la nueva red funcionara a una presion diferente y superior, por lo que su

conexion podria originar problemas de roturas.

Asi mismo, contemplar el periodo de trabajo de manera fraccionada, dilata en
el tiempo la obra e incrementaria el nimero de trayectos de maquinaria, por lo
gue la afeccion sobre la avifauna en lo que se refiere a la emision de ruidos o

destellos seria mayor.

En relacién con lo indicado anteriormente, con el presente documento, se

solicita el informe preceptivo al Area de Flora y Fauna de la Comunidad de

Madrid para poder trabajar en el periodo comprendido entre principio de marzo y

finales de junio.
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¢ Como medida referente a la alteracién o destruccion de biotopos en la fase de
construccién se consensuard un correcto cronograma de las obras con objeto

de no perturbar a la fauna que estuviese criando.

e Se llevard a cabo de forma previa a la obra una batida faunistica que permita
identificar la presencia de especies en el ambito de las obras, o la presencia de
nidos o camadas que sea necesario preservar, procediendo a su adecuado

traslado.

e La zanja abierta puede suponer una trampa para pequefios vertebrados por lo
gue se dispondran de rampas para facilitar la salida de los mismos. A pesar de
las rampas, antes de comenzar la jornada de trabajo, se revisaran todas las
perforaciones abiertas para confirmar que no existen animales atrapados en
ellas y en caso afirmativo, se procedera a liberarlos e integrarlos en un entorno
natural equivalente, alejado de las mismas. En cualquier caso se limitara en lo
posible la duracion de la apertura de los tajos a fin de minimizar el riesgo de
caida accidental de pequefios vertebrados, por lo que se ira tapando la zanja a
medida que se vaya instalando la tuberia. La revision de los tajos se realizara a

primeras horas de la mafiana y Ultimas de la tarde.

e Los trabajos que impliquen un mayor impacto acustico, asociados a los
desbroces y excavaciones principalmente, se efectuaran fuera de las horas de
mayor actividad bioldgica de las aves (primeras horas de la mafiana y Ultimas
de la tarde). Se adoptaran en todo caso las medidas técnicas necesarias para

minimizar el ruido de las mismas.

e Con base en la presencia generalista de especies presentes, no se ha previsto

ninguna limitacion al calendario de obras.

e Se procederd a un mantenimiento periédico de la maquinaria en perfectas

condiciones con el fin de minimizar las emisiones y ruidos que ésta ocasiona.

Infraestructuras o equipamientos

e El cruce de la carretera M-611 se realizara, debido a los condicionantes
orograficos, ambientales y envergadura del proyecto, en zanja a cielo abierto,
dado que el ancho maximo de zanja necesario para un g 150 mm mediante
entibacion es de 0,8 m, y teniendo en cuenta las dimensiones de la

infraestructura viaria, el procedimiento constructivo elegido es ventajoso frente
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a los inconvenientes que plantearia la hinca en este punto, como son un
volumen de excavacion elevado para los pozos de hincado y tala de arbolado
en monte preservado. En cualquier caso, se cumplird la Ley 3/1991 de
Carreteras de la Comunidad de Madrid, y se seguiran las directrices que
indique la D.G. de Carreteras de la Comunidad de Madrid, para el cruce que se

propone.

e Al finalizar las obras se restauraran los caminos y viales afectados durante las
mismas, dejandolos en condiciones adecuadas para el transito. Se repondran a
las condiciones iniciales vallados y cualesquiera otra infraestructura afectada.

e En el cruce con infraestructuras se acondicionard un paso alternativo o se
aplicara cualquier otra solucibn que evite la interrupcion del transito,
procurando que entre la apertura de zanja y la introduccion y tapado de la

tuberia transcurra el menor tiempo posible.

e Se estableceran sistemas de sefializacion e informacion, activos o pasivos,
adecuados para marcar la presencia de la zona de obras: sefiales de tréafico,
presencia de trabajadores que regulen el movimiento de maquinaria, etc. Esto
permitira el trasiego de vehiculos con garantias de seguridad al mismo tiempo

que se realizan las obras.

e El vallado se realizara con valla metalica de triple torsiébn de 2m de altura y se
dispondra la puerta de acceso cerrada mediante un cerrojo, para evitar la
inclusion de animales en el interior del recinto y por motivos de seguridad frente

a vandalismo.

Riesgo de incendio y/o erosidn

El municipio de Miraflores de la Sierra incluido en la relacién de municipios definidos
como Zonas de Alto Riesgo de incendio forestal (ZAR) del Anexo 1 del INFOMA.

Por lo tanto, se deberan tener en cuenta y adoptar las medidas preventivas y de
proteccion ante incendios forestales contenidas en dicho Plan (Anexo 2),
especialmente durante la fase de ejecucion de las obras, teniendo especial cuidado
con el uso de maquinaria y equipos que puedan generar deflagraciones, chispas o

descargas eléctricas.

Anexo 2 del Decreto 59/2017, de 6 de junio, del Consejo de Gobierno, por el
gue se aprueba el Proyecto de Proteccion Civil de Emergencia por Incendios
Forestales en la Comunidad de Madrid (INFOMA).
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2.4. Uso de maquinaria y equipos cuyo funcionamiento pueda generar

deflagraciones, chispas o descargas eléctricas:

a) En época de peligro bajo de incendios: No sera necesario recabar la
autorizacion del Cuerpo de Agentes Forestales ni de la Direccion General
competente en materia de emergencias. No obstante, serd de aplicaciéon lo
establecido en el punto 2.5.d), por lo que podra suspenderse el uso por la
Direccibn General competente en materia de emergencias cuando las

condiciones asi lo aconsejen.

b) En épocas de peligro medio y alto de incendios: En terrenos forestales y en
una franja de 400 metros de terreno a su alrededor, en caso de ser el terreno
suelo no urbano, la utilizacion de maquinaria y equipos cuyo funcionamiento
pueda generar deflagraciones, chispas o0 descargas eléctricas requerird
autorizacion del Director General competente en materia de emergencias, que
se tramitara conforme a lo establecido en el punto 2.5.b) de este anexo. Para el
empleo de maquinaria en terrenos agricolas situados dentro de la franja de
cuatrocientos metros de las zonas forestales no sera necesario recabar
autorizacion, pero estardn obligados al cumplimiento de las medidas

preventivas a que hace referencia el punto 3.4 de este anexo.

¢) En los terrenos urbanos que disten menos de 50 metros de terreno forestal,
el uso de la maquinaria o equipos debera ser regulado por el Ayuntamiento

correspondiente.

d) Para el uso de maquinaria y equipos gestionados por la Comunidad de
Madrid y Ministerio de Fomento solamente serd necesaria la comunicacion
previa a la DG competente en materia de Proteccion Ciudadana mediante
envio de correo electronico a usofuego@madrid.org o al nimero de fax 915
801 848 o llamada telefénica al 915 801 849 o al niUmero gratuito 900 720 300.

Toda la maquinaria y vehiculos de obra contardn con sistemas se escape
homologados para evitar la salida de chispas que pudieran ocasionar
incendios. Igualmente, contaran con medios bésicos de extincion de incendios,
como extintores.

Se dispondran los drenajes, barreras de contencion de tierras, mallas, soleras
de piedra, bajantes y otras actuaciones especificas en las zonas que

previsiblemente pueden ser afectadas por procesos erosivos.
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Patrimonio arqueoléqgico

Si durante la ejecucion de las obras apareciesen indicios de afeccién a un yacimiento

0 a algun valor histérico, artistico o cultural, se pondra en conocimiento de los

organismos administrativos competentes de la Comunidad de Madrid en la materia,

para que adopten las medidas de proteccién necesarias.

Gestion de residuos

La correcta gestion de los residuos generados en la ejecucion de las obras exige la

adopcion de las siguientes medidas:

En general, el mantenimiento de los vehiculos se llevara a cabo en talleres
especializados de poblaciones cercanas al trazado que cuenten con medidas
adecuadas para el tratamiento de los residuos generados. En cualquier caso se
habilitara en algun punto estratégico de la obra (junto a oficinas, almacenes,
parque de maquinaria, zonas de acopio, etc.) una zona especifica para el
eventual mantenimiento y reparacion de vehiculos, que contard con una
superficie con solera de hormigén, provista de canaletas perimetrales que
desemboquen en una cavidad o receptaculo impermeabilizado, con capacidad
suficiente para albergar los vertidos de aceites, combustibles y otros fluidos
procedentes de los vehiculos. Esta estructura funcionara ademas como zona
de almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

En relacion con los residuos generados, durante las obras se gestionaran de
acuerdo a lo establecido en la Ley22/2011, de 28/07/2011, de residuos y
suelos contaminados y la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la
Comunidad de Madrid, con especial interés lo referente a la separacion en
origen de los mismos y a las autorizaciones necesarias para los gestores e
inscripcion en los registros para gestion y transporte, aplicando igualmente el
resto de normativa vigente de residuos, sean éstos de tipo inerte, urbanos o
peligrosos.

Los desechos de los desbroces que sea necesario realizar, seran tratados
preferentemente en planta de reciclaje y compostaje cercana al ambito.

Tanto las tierras limpias excedentes de la obra como los escombros, se
gestionardn segun lo establecido en el Plan Regional de los Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD) de la Comunidad de Madrid 2006-2016, por
lo que los escombros deberan dirigirse a Planta de Tratamiento antes del
depoésito en vertedero controlado, y las tierras limpias se dirigiran

preferentemente a la restauracion de areas degradadas por mineria. En ninguin
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caso se crearan escombreras, ni se abandonaran residuos de cualquier
naturaleza.

e Si accidentalmente se produjera algun vertido de materiales grasos o

hidrocarburos, se procedera a recogerlos, junto con la parte afectada de suelo,

para su posterior gestion como residuos peligrosos.

¢ Se mantendra una completa limpieza diaria de la zona de obras y su entorno
inmediato, recogiéndose en los diferentes tajos todos los desechos asimilables

a urbanos generados y se trasladaran al vertedero controlado mas cercano.
7.1.3 Fase de explotacion

e Las condiciones higiénico-sanitarias del agua de abastecimiento se ajustaran a
lo establecido en el Real Decreto 140/2003. Debiendo contar con los informes
sanitarios preceptivos de la D.G de Salud Publica, Area de Sanidad Ambiental

con cardcter previo a la puesta en funcionamiento.

e En referencia a la contaminacion luminica, en caso de ser necesario instalar
luminarias exteriores por motivos de seguridad, se instalardn dentro del
perimetro del depédsito. Minimizando asi el impacto a la vez que garanticen la
seguridad de los empleados y la seguridad de éste tipo de instalaciones

publicas frente a actos vandalicos. Deberan tener las siguientes caracteristicas:

o Utilizar luminarias que no emitan luz en direccion horizontal ni por

encima de ella.

o Orientar el flujo luminoso hacia abajo y, solo hacia la zona que se desea

iluminar.

e En relacién con los residuos generados, durante el funcionamiento de la
infraestructura (operaciones de mantenimiento), se gestionaran de acuerdo a lo
establecido en la Ley22/2011, de 28/07/2011, de residuos y suelos
contaminados y la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad
de Madrid, con especial interés lo referente a la separacién en origen de los
mismos y a las autorizaciones necesarias para los gestores e inscripcion en los
registros para gestion y transporte, aplicando igualmente el resto de normativa

vigente de residuos, sean éstos de tipo inerte, urbanos o peligrosos.
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7.2 MEDIDAS CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

7.2.1 Restauracion/Integracion en obras de cruce

Respecto al primer cruce del arroyo Gargantén y del rio Guadalix, como se ha indicado
se proyecta en el caso de la alternativa seleccionada a través de estructuras adosadas
a los puentes. En este sentido, como ya se ha indicado, la vegetacion existente en
estos puntos de cruce es mas abundante aguas arriba que aguas abajo.

Por este motivo, con el fin de evitar la afeccidon a estas formaciones riparias, que son
Habitats de Interés Comunitario de la Directiva 92/43/CEE, se establece la necesidad
de que la estructura adosada a los puentes se contemple por el lateral de la estructura

situado aguas abajo.

Para minimizar el impacto visual de la tuberia, se preveé la creacion de una estructura
de ocultacién de piedra natural, acorde a los materiales existentes, que evite la

vista directa de la conduccién.

En el caso del segundo cruce del arroyo Garganton, se proyecta el cruce en zanja a
cielo abierto. El cruce se debera efectuar aguas abajo del puente existente en el punto

de cruce, con el fin de no afectar a vegetacion arbolada en dicho cruce.

Asimismo, sobre la superficie afectada de margenes vy riberas (estimada en 60 m?)

deberan acometerse las siguientes labores de restauracién en el punto de cruce:

e Se procedera a la realizacion de siembras. La mezcla de semillas de herbaceas
estard compuesta por semillas de siete especies herbaceas (mezcla de
gramineas y leguminosas). Se emplea tal nimero de especies con el fin de
garantizar el éxito de la siembra. Las especies y porcentajes a emplear son los

siguientes:
o Trifolium subterraneum: 15%
o Agropyrum cristatum: 15%
o Festuca arundinacea (25%)
o Lolium rigidum (20%)
o Medicago sativa (10%)

o Vicia sativa (10%)

o Melilotus officinalis (5%)
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La siembra se efectuard manualmente con la mezcla definida, a razén de 3,5 kg/a

e Se contempla la plantacibn de ejemplares arbustivos en hoyos abiertos
manualmente con dimensiones 40x40x40 cm. La densidad de plantacion es de

1000 pies/ha, distribuida como sigue:

Nombre cientifico  N° plantas/ha N° plantas total
Rubus ulmifolius 333 2
Scirpus holoschoenus 667 4

7.2.2 Proteccién del arbolado

En el momento del replanteo se definiran los pies arbéreos que deben ser protegidos
individualmente, ya sea en la zona de obras o en sus inmediaciones. Para ello, se
debera forrar con tableros de madera el tronco del arbol hasta alcanzar, al menos, dos
metros de altura. Con esta medida se quiere evitar posibles afecciones a los arboles

por rozaduras y descortezamientos de los troncos y ramas.

En caso de que sea necesaria la poda de alguna rama de los ejemplares arbdreos
mas cercanos a las zonas a ocupar por las diferentes acciones del proyecto, ésta se
realizara por personal especializado, evitando en todo caso el riesgo de desgarro de
las partes del arbol que deben permanecer, asi como los perfiles de corte que
favorezcan la penetracién de enfermedades. En relacién a esto Ultimo, las heridas de
poda ademas se trataran para reducir posibles infecciones causantes de

enfermedades.

De los ejemplares inventariados, se prevé que 60 unidades deban seran protegidas
individualmente por la cercania a las obras y evitar golpes a los troncos y
apisonamiento de raices. El resto, se protegerdn de forma colectiva mediante

jalonamiento.

7.2.3 Recuperacion de la zona de instalaciones provisionales de obra

Una vez finalizadas las obras se procedera al desmantelamiento de las instalaciones
auxiliares de obra y se retiraran los elementos extrafios, extendiendo la tierra vegetal

almacenada y recuperando la zona afectada en sus condiciones iniciales.

El suelo impermeabilizado para colocacién de instalaciones de obra se levantara y sus

restos se llevaran a vertedero autorizado.
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En las zonas auxiliares que no estén pavimentadas o acondicionadas previamente con

zahorras, se llevaran a cabo las siguientes medidas de restauracion:

e Las zonas auxiliares se subsolaran o escarificardn unos 25 cm de profundidad,

con el fin de descompactarlo y permitir su revegetacion posterior.

e Se procedera a la realizacion de siembras. La mezcla de semillas de herbaceas
estara compuesta por semillas de siete especies herbaceas (mezcla de
gramineas y leguminosas). Se emplea tal nimero de especies con el fin de
garantizar el éxito de la siembra. Las especies y porcentajes a emplear son los

siguientes:

o Trifolium subterraneum: 15%
o Agropyrum cristatum: 15%
o Festuca arundinacea (25%)
o Lolium rigidum (20%)
o Medicago sativa (10%)
o Vicia sativa (10%)
o Melilotus officinalis (5%)
e La siembra se efectuard manualmente con la mezcla definida, a razén de 3,5

kg/a, y posteriormente se efectuara una doble pasada de rodillo.

Se sembrara preferiblemente en otofio, para aprovechar las lluvias otofiales, de
forma que se produzca la germinacion de las semillas, manteniéndose durante
el invierno y teniendo otro crecimiento fuerte en primavera. De esta manera, al
llegar de nuevo el periodo seco, los vegetales sembrados tienen ya un buen
desarrollo, habiendo granado y, con ello, asegurado la persistencia de la

cubierta.

No obstante, dada la dinamica de las obras, también se contempla la
posibilidad de efectuar siembras primaverales, aunque procurando que sean
tempranas, para evitar que el déficit hidrico estival afecte a los vegetales sin

haber tenido tiempo suficiente para su desarrollo.

En todo caso, se deben interrumpir las siembras en el periodo comprendido

entre junio y mediados de septiembre.

La superficie a restaurar se cifra en unos 850 m? (areas auxiliares n°® 1,56y 7)
y 4.150 m? correspondientes al area de ocupacién temporal de los tramos 1y
2.
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7.2.4 Compensacién por pérdida de suelo forestal

De acuerdo con lo establecido en el articulo 43 de la Ley 16/1995, de 4 de mayo,

Forestal y de Proteccion de la naturaleza de la Comunidad de Madrid,

“Sin perjuicio de lo dispuesto en la legislacion urbanistica y sectorial, toda
disminucion de suelo forestal por actuaciones urbanisticas y sectoriales debera
ser compensada a cargo del promotor mediante la reforestacion de una superficie

no inferior al doble de la ocupada.

Cuando la disminucion afecte a terrenos forestales arbolados, con una fraccion de
cabida cubierta superior al 30 por 100, la compensacion sera, al menos, el

cuadruple de la ocupada.”

Cabe indicar que, de los 4.230 m. de zanja de la alternativa seleccionada (4.910 m de
tuberia), 425 m. discurren bajo suelo urbano y apto para urbanizar de Miraflores de La
Sierra. El resto, (3.805 m.) se proyecta bajo caminos, sendas, carreteras y suelo
forestal.

No obstante, y de acuerdo a la distribucion del suelo forestal segun la cartografia
ambiental disponible en el portal web de la Comunidad de Madrid, se ha considerado
gue dichos 3.805 m de tuberia fuera de suelo urbano suponen una disminucién de
suelo forestal, por lo que procede adoptar las medidas compensatorias recogidas en la
Ley 16/1995.

Considerando un ancho de banda de 6 m. de ocupacién permanente, centrados en el

eje de la zanja a lo largo de toda la traza de la conduccién, la superficie afectada

objeto de compensacion es de 22.830 m?.

En el caso del proyecto que se analiza, dado que la conduccién se proyecta bajo

caminos, sendas y carreteras fundamentalmente, la fraccién de cabida cubierta es

nula. Por tanto, la superficie a compensar es de 45.660 m?.

Para ello, se propone la plantacién de ejemplares arbéreos de Quercus pyrenaica en
alveolo forestal <400cc, en hoyos abiertos mecanicamente con dimensiones 80x80x80
cm. La densidad de plantacién es de 1.100 pies/ha, por lo que el nimero total de

ejemplares a plantar sera de 5.023 ud.

La plantacion se apoyara con abonado de fondo en el hoyo de plantacién, formacion
de alcorque, colocacién de tubo-protector individual de PEHD tipo TUBOTREX o

similar, de altura 100 cm y primer riego. La distribucién de la plantacion se efectuara
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de la manera mas naturalizada posible, preservando la vegetacién existente, por lo
que en ningln caso se realizardn desbroces o se eliminaran chirpiales o brinzales
presentes para la introduccién de la plantacién propuesta. Los terrenos en los que se

debe llevar a cabo esta plantacion seran los que determine el 6rgano ambiental.

Durante los dos afios siguientes a la plantacion, se prevé la reposicion de marras

(100%) y dos riegos de mantenimiento anuales.
El presupuesto de los trabajos de compensacion asciende a 44.410,59€.

Tras consultas realizadas al personal técnico del Parque Regional de la Cuenca Alta
del Manzanares, se propone como alternativa la realizaciébn de cerramientos y
tratamientos de resalveo en el Monte n° 13 del Catalogo de Utilidad Publica,
denominado “La Sierra, La Raya, Las Dehesas y otros”, perteneciente al Ayuntamiento
de Miraflores de la Sierra, y concretamente la parcela 4 del poligono 24 del catastro de

rustica de este municipio. Para ello se plantea:

o Cerramiento mediante el establecimiento de 19 cercones circulares de
20 metros de radio. La longitud total de cerramiento es de
aproximadamente 2.436 m.l.

o Realizacion de resalveos en 17,61 ha., en el interior de dichos cercones

y fuera de estos, sobre las masas de melojar existentes, y que incluye:

= Clara por lo bajo cortando el 50% de la densidad inicial de

chirpiales

= Recogida y acordonado de ramas y apilado de lefias

aprovechables
= Eliminacién de residuos mediante astillado in situ

El presupuesto de esta alternativa es el siguiente:

Medicién Precio unitario Coste
Unidades Descripcion estimada (€) estimado (€)
Cerramiento de 2 m. de altura, resistente al
m.| ganado 2.436,52 6,66 16.227,20
ha Resalveo de masas de melojar 17,61 1.600,00 28.183,39

Total 44.410,59

La medida compensatoria a realizar serd aquella que determine el érgano ambiental

de entre las propuestas, con las indicaciones o determinaciones que éste determine.
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7.2.1 Vigilancia ambiental

La vigilancia ambiental atendera minimo de una visita a la semana en dia no

programados.

El responsable de obra debera rellenar un estadillo semanal de resolucién de las "no
conformidades" detectadas anteriormente por la vigilancia ambiental, cuya resolucion

debera ser ratificada por esta ultima.

Se extremaran las precauciones durante el desarrollo de las obras. Si se observase
que durante la fase de construccion se produjera afeccién a especies se pondra en
conocimiento de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y
Sostenibilidad.

7.2.2 Otras medidas. Proteccién hidrolégica

Dada la tipologia de las obras en los cruces del rio Guadalix y el primer cruce sobre el
arroyo Gargantén mediante tuberia portante, no se prevé la posibilidad de arrastres y
afeccion al sistema hidroldgico.

En el segundo cruce del arroyo Garganton se realizard en zanja durante la época
estival. Dado que se prevé su completa restitucion, no se prevé sea necesario la
instalacion de sistemas de retencién de sedimentos, por lo que no ha sido inicialmente

incluido en presupuesto.

En caso de finalmente ser necesario, el sistema de retencién de sedimentos consistira
en la formaciéon de una barrera de balas de paja interpuesta al flujo de escorrentia
superficial, en las zonas de obra en que exista riesgo de que dicho flujo, arrastrando
materiales sélidos en suspensioén procedentes de las obras, pueda incorporarse a la

red fluvial.

Las balas de paja estaran constituidas por paja larga y se fijaran al terreno, en una
pequefa zanja, mediante estacas de madera tratada. La disposicién de las balas es

continua, asegurando que no existe separacion entre dos balas de paja consecutivas.
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Fig. 7.2.2.1.- Balas de paja estacada para retencion de sedimentos

(Fuente: Elaboracion propia))

En el caso de que el cauce presentase problemas de inundabilidad en la época de
duracién de las obras, aln en el caso de que hubiesen sido previstas estas medidas,

no serian recomendables por los problemas que generan en el flujo superficial del

agua, pudiendo agravar los episodios de inundabilidad.
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7.3 PRESUPUESTO

El presupuesto de las medidas ambientales a llevar a cabo, tienen un precio de
ejecucion material (PEM) 101.470,18 €.

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 RESTAURACION DE CAUCES. ... oo e 374,84
2 JALONAMIENTO Y PROTEGGCION DEL ARBOLADO. JOS U US R 8.155,50
3 RESTAURACION ZONAS AUXILIARES ..o oo 3.529,25
4 COMPENSACION SUELO FORESTAL. 44.410,59
5 WIGILANGIA AMBIENTAL ...ttt ce ettt 46.000,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 101.470,18

13,00% Gastos generales................... . 13.191,12

6,00% Beneficio industrial 6.088,21
SUMADEGG yBI 19.279,33
00%IVA JE U 25,357 40
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 146.106,91
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 146.106,91

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS MIL CIENTO SEIS EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS

Se desglosa a continuacion las distintas partidas. Notese que el capitulo 4.
Compensacion de suelo forestal, se describe la alternativa de reforestacion,
pudiéndose ser sustituida por los cercos y resalveos anteriormente descritos. Ambas

partidas tienen el mismo importe.
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 01 RESTAURACION DE CAUCES
01.01 m2  CHAPADO GRANITO SILVESTRE 3 cm CON PIVOTE OCULTO

Chapado de paramentos con placas de granito Silvestre, acabado pulido, de 3 cm de espesor, fia-
das al paramento con cuatro pivotes ocultes de acero inoxidable por pieza. Colocados horizontal y
verticalmente. Dichos anclajes se sujetaran con mortero hidraulico para resistrr €l peso de la piedra.
Incluso p.p. de preparacion previa de las placas y el paramento soporte, replanteo, formacion de ca-
jas, cortes, ingletes, remates de cantos, colocacion de separadores de PVC, entre el canto inferior
de una placa y €l superior de la siguiente, retacados, realizacion de encuentros con ofros materiales,
juntas, piezas especiales, acabado y limpieza del paramento terminado. Superficie medida seglin do-
cumentacién gréfica de proyecto, deduciendo los huecos mayores a 1 m2. sINTE-RPC. Piezas de

granito y componentes del mortero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin
Reglamento (UE) 305/2011.

Reduccion impacto visual
conducciones adosadas

Cruce Garganton (T3) 1 10,00 0,20 0,20 0,40
Gruce Guadalix 1 55,90 0,20 0,20 2,24
2,64 104,18 275,04
01.02 m2 HIDROSIEMBRAS
Siembra manual de especies herbaceas (siembra manual a voleo, con mezcla de semillas herbéace-
as incluyendo, rastrillado, siembra a voleo, fertilizado con abono complejoy primer riego)
Trifolium subterraneum: 15%  Agropyrum cristatum: 15% Festuca arundinacea (25% ) - Lolium rigi-
dum (20% ) Medicago satva (10% ) Vicia sativa (10% ) Melilotus officinalis (5% )
CRUCE GARGANTON (T4) 1 60,00 60,00
60,00 0,70 42,00
01.03 ud PLANTACION DE ARBUSTOS (Rubus fruticosus)
Plantacion de Rubus fruticosus, 1 sav. 40/60cm alt, rd
Rubus fruticosus (Cruce Garganton) 2 2,00
2,00 7,60 15,20
01.04 ud PLANTACION DE ARBUSTOS (Scirpus holoschoenus)
Plantacién de Rubus fruticosus, 1 sav. 40/60cm alt, rd
Scirpus holoschoenus (Cruce 4 4,00
Garganton)
4,00 10,65 42,60
TOTAL CAPITULO 01 RESTAURACION DE CAUCES ..........ommmmmerrresssaemessssssssssssassssssssssssssassessssssssssssassnsseses 374,84
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 02 JALONAMIENTO Y PROTECCION DEL ARBOLADO
02.01 m JALONAMIENTO PERIMETRAL
Jalonamiento temporal para la proteccion perimetral de éreas de interés ambiental en zona de obra,
compuesto por redondos de ferralla y cinta de pléstico bicolor completamente instalado, incluyendo
mantenimiento hasta final de las obras y refirada
Jalonamiento obra 1,5 4.910,00 7.365,00
7.365,00 0,70 5.155,50
02.02 ub PROTECCION INDIVIDUALIZADA
Proteccion individualizada de los ejemplares arboreos, a base de entablado del tronco de 2m de altu-
ra, cosido con alambre de atar, cada 20 cm, incluidas herramientas y medios auxiliares
Proteccion individual arbolado 0,5 120,00 60,00

60,00 50,00 3.000,00

TOTAL CAPITULO 02 JALONAMIENTO Y PROTECCION DEL ARBOLADO... 8.155,50
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 03 RESTAURACION ZONAS AUXILIARES

03.01 Ha SUBSOLADO. LABOREO MECANIZADO

Hectérea de laboreo mecanizado en pendientes < 20% , consistente en subsolado, segin curva de
nivel, con subsolador de dos vastagos y pase cruzado e grada de discos, arrastrados ambos por
tractor de ruedas de 100 cv, alcanzando una profundidad de laboreo de 20 - 25 cm

Areas aux (1,5,6,7) 0,0001 850,00 0,09
0,09 325,00 29,25
03.02 m2 HIDROSIEMBRAS
Siembra manual de especies herbaceas (siembra manual a voleo, con mezcla de semillas herbace-
as incluyendo, rastrillado, siembra a voleo, fertilizado con abono complejo y primer riego)
Trifolium subterraneum: 15%  Agropyrum cristatum: 15% Festuca arundinacea (25% ) - Lolium rigji-
dum (20% ) Medicago sativa (10% ) Vicia sativa (10% ) Melilotus officinalis (5% )
Areas auxiliares (1,5,6,7) 1 850,00 850,00
Franjas de ocupacion temporal 1 4.150,00 4.150,00
5.000,00 0,70 3.500,00
TOTAL CAPITULO 03 RESTAURACION ZONAS AUXILIARES..........ooomoeoeeeereeoeceeeeeeeeeeeemaeeeeesoeeeseseseeees s neeeens 3.529,25
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 04 COMPENSACION SUELO FORESTAL
04.01 ud PLANTACION QUERCUS PYRENAICA
Quercus pyrenaica, de 1-2- savias, en alveolo forestal < 400 cc, plantado con una densidad de
1.100 pies/ha
Incluye distribucion de plianta en monte, apertura de hoyo, abonado de fondo en el hoyo de planta-
cion, formacion de alcorque, colocacion de tubo-protector individual de PEHD tipo TUBOTREX o si-
milar, de altura 100 cm y primer riego.
Quercus P. 1 5.023,00 5.023,00
5.023,00 6,84 34.357,32
04.02 mu REPOSICION DE MARRAS
Reposicion manual de marras, producidas en repoblaciones forestales, en un porcentaje 100% , con
planta de 1-2 savias, incluido ligero aporcado, medida la unidad millar ejecutada. (2 afios)
Quercus P. 0,001 5.023,00 2,00 10,05
10,05 560,50 5.633,03
04.03 u RIEGOS DE MANTENIMIENTO
Riego de mantenimiento. (2 riego/afio; 2 afios)
Quercus P. 2 5.023,00 2,00 20.092,00
20.092,00 0,22 4.420,24
TOTAL CAPITULO 04 COMPENSACION SUELO FORESTAL......oeoeeeoceeeeeeeeeeeeeeeeessesees oo seeeseeeeesssenseseenn 44.410,59
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 05 VIGILANCIA AMBIENTAL
05.01 m VIGILANCIA AMBIENTAL
Plan de vigilancia ambiental (4 dias a mes de técnico ambiental durante los meses que duran las
obras mas los informes correspondientes)
Meses ejecucion 15 15,00
15,00 3.000,00 45.000,00
TOTAL CAPITULQ 05 VIGILANCIA AMBIENTAL .....ooooeeeomeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeseeeeee e eeeee s seeeessseeeeesssessesseneessmeneson 45.000,00
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8 SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Una vez que se han identificado y valorado las principales afecciones generadas por el
proyecto, y habiéndose definido las medidas protectoras y correctoras necesarias para
evitarlos, reducirlos, o compensarlos, se establecera un Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA), cuyo objeto fundamental sera garantizar el cumplimiento de dichas

medidas.
Con ello se persigue la consecucién de los siguientes objetivos:

1.- Comprobar que las medidas preventivas y correctoras propuestas se han
realizado.

2.- Proporcionar informacion sobre la calidad y oportunidad de las medidas
correctoras adoptadas.

3.- Proporcionar advertencias inmediatas acerca de los valores alcanzados por los
indicadores ambientales seleccionados, respecto de los niveles criticos
preestablecidos.

4.- Detectar alteraciones no previstas, con la consiguiente definicion de nuevas

medidas correctoras.

5.- Comprobar la cuantia de aquellos impactos cuya prediccion sélo puede realizarse

cualitativamente.

6.- Aplicacién de nuevas medidas correctoras en el caso de que las anteriormente

definidas sean insuficientes.

Habran de elaborarse distintos tipos de informes:

- Informes ordinarios, que son los realizados para reflejar el desarrollo de las
labores de seguimiento ambiental.

- Informes extraordinarios, que se emitirdn cuando exista alguna afeccion no
prevista 0 cualquier aspecto que precise una actuacion inmediata, y que por su
importancia merezca la emision de un informe especifico.

- Informes especificos, que son aquellos informes exigidos expresamente por un
organismo publico, referidos a alguna variable concreta y con una especificidad
concreta. Segun los casos puede coincidir con alguno de los anteriores tipos.

- Informe final del Programa de Vigilancia. El informe final contendra el resumen y
conclusiones de todas las actuaciones de vigilancia y seguimiento desarrolladas,
y de los informes emitidos, tanto en la fase de ejecucion, como de

funcionamiento.
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Para la vigilancia ambiental en obra se contar4d con un técnico especialista en
disciplinas medioambientales que sera responsable de la realizacion del seguimiento
continuo para garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de proteccion y
correccion contempladas. Este especialista trabajara en colaboracidén con la Direccion
de Obra.

Durante la fase de ejecucion del Plan, el técnico ambiental realizara un informe
mensual que presentara a la Direccion de Obra con el fin de notificar incorrecciones en
el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras. De forma mensual se
presentaran informes a la Consejeria de Medio y Ambiente, Ordenacion del Territorio
y Sostenibilidad sobre el cumplimiento de los condicionantes si los hubiese.

Durante el funcionamiento de las infraestructuras objeto del Proyecto se llevara a cabo
el seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental, que incluye fundamentalmente
las siguientes acciones:

e Control de las emisiones de contaminantes atmosféricos como consecuencia
del transito de maquinaria de transporte y movimiento de tierras. Control de las
emisiones de gases y particulas.

e Control de ruidos y confort sonoro. Control del cumplimiento de las
especificaciones la legislacion sectorial vigente.

e Control exhaustivo del estado de los ejemplares arbéreos. Identificacién de los
ejemplares objeto de corta y, ejemplares a mantener. Eficacia de medidas
protectoras y, numero de ejemplares objeto de poda y/o resalveo con
afecciones radiculares finalmente cortados.

e Control de la aparicion de procesos erosivos.

e Control de vertidos de materiales y/o acopios fuera de la zona de las obras
sefaladas a tal fin.

e Inspeccioén del correcto acopio de la tierra vegetal para su posterior uso.

e Control del éxito de las revegetaciones realizadas.

e Proponer sobre la marcha nuevas medidas preventivas y/o correctoras, si los

parametros analizados se desviasen de los esperados.

Tras la ejecucion de las obras y durante los tres afios siguientes se realizaran visitas
periddicas (anuales) a la zona de obras con el fin de comprobar el éxito de las

medidas de restauracion y revegetacion.

Se realizara un informe semestral durante el primer afio de la fase de funcionamiento

de las infraestructuras que se entregara al titular.
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Ademads, durante estos tres afios, se presentaran informes anuales del cumplimiento
de las condiciones de la Declaracién de impacto ambiental, en las que se recoja el

estado y efectividad de las medidas adoptadas.
8.1.1 Estructuray funcionamiento del Programa de Vigilancia Ambiental

El PVA tiene una estructura ciclica, con diferentes etapas relacionadas entre si, que parte
de la identificacion de aspectos e impactos ambientales y los objetivos para evitarlos o
reducirlos, continda con el control y seguimiento de las actuaciones implicadas en los
mismos Y la resolucion de las desviaciones encontradas, y se cierra con la revision de los

resultados de su aplicacion.
Incorpora las siguientes fases y actividades:

Fase de planificacion

e Definicion de los objetivos de control, identificando los sistemas afectados, los
tipos de impactos y los indicadores seleccionados. Sin embargo, segin vaya
avanzando la obra, se mantiene la identificacion de aspectos o impactos no
previstos, los cuales se iran aplicando a la planificacion segun vayan
apareciendo.

e Establecimiento de las necesidades de datos para lograr los objetivos de control.

¢ Definicion de las estrategias y programas de muestreo: consistird en determinar la
frecuencia y el programa de recoleccion de datos, las areas a controlar y el
método para la recogida de datos, formas de almacenamiento y sistemas de
analisis.

e Comprobacion de la disponibilidad de datos e informacion sobre programas
similares ya existentes, examinando los logros alcanzados en funcion de los
objetivos propuestos.

e Establecer la metodologia de resolucion de posibles desviaciones que puedan ser

detectadas durante la los trabajos de ejecucion de obra.

Fase de ejecucién del Programa de Vigilancia Ambiental

¢ Recogida de datos, su almacenamiento y clasificacion.

e Interpretacion de la informacién recogida, se procede a la identificacion de las
tendencias del impacto, a la evaluacion y comprobacion de la eficacia de las
medidas protectoras propuestas, asi como a la definicion de nuevos sistemas
correctores que eviten o minoren las alteraciones detectadas.

e Elaboracién de informes periédicos en los que se sefialen los niveles de impacto

que resultan del plan y la eficacia de las medidas correctoras realizadas, tanto
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para la solucibn de desviaciones encontradas en la ejecucion de las medidas

ambientales como para la reduccién de los nuevos impactos detectados.

Fase de revision
e Se realizara la revision de forma periddica de la normativa ambiental aplicable a
los trabajos de obra del presente plan, con el fin de incorporar las modificaciones
0 nuevas normas aparecidas durante las obras.
e En funcion de los informes periddicos realizados y las modificaciones de la
normativa ambiental se procedera a la revision, perfeccionamiento y adaptacion

del Programa de Vigilancia Ambiental.

8.1.2 Control de las actividades en la fase de ejecucion y fase de

funcionamiento

Todas las actividades que pueden producir impactos significativos sobre el entorno,
asi como la ejecuciéon de las medidas ambientales, seran controladas. De la misma
manera, se realizara un control de los factores del entorno para poder determinar la

magnitud o intensidad de los impactos.

A su vez, se realizara un control de la documentacion generada durante el desarrollo
del PVA.

El control de las actividades de la obra durante la fase de ejecucion de las obras se
realizara semanalmente con una dedicacion de media jornada por un Técnico

Ambiental.

El seguimiento y control del funcionamiento de las medidas preventivas y correctoras
durante la fase de funcionamiento de las infraestructuras (que comprende los tres
aflos siguientes a la puesta en funcionamiento de las mismas) se realizara

mensualmente por un Técnico Ambiental.

FASE DE PROYECTO

Se verificara que:

e El proyecto constructivo incluye un Estudio de Gestion de Residuos, en el que
se definira en detalle el sistema de separacion en origen de los residuos y su
destino final, dando prioridad a la reutilizacién, reciclado o valorizacion frente al

vertido.

e Se dispone de la preceptiva autorizacion de la Direccion General de Patrimonio

Historico de la Comunidad de Madrid.
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Se cuenta con la preceptiva autorizacion de la Confederacion Hidrografica del
Tajo por actuacion dentro de Dominio Publico Hidraulico y Zona de Policia,

conforme a lo establecido en el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico.

Se ha obtenido la preceptiva autorizacion de la Direccion General de
Carreteras para el cruce de la M-611.

Por otra parte, los materiales, equipos e instalaciones empleados en la
renovacion de la red (nuevas conducciones, conexiones...) y las condiciones
higiénico-sanitarias del agua de abastecimiento deberan ajustarse a lo
establecido en el Real Decreto 140/2003, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, y posteriores
modificaciones. Asimismo, conforme a la citada normativa el gestor del
abastecimiento, deberd contar con los informes sanitarios vinculantes
preceptivos, para el proyecto de construccién de nueva conducciéon o red de
distribucion (de longitud superior a 500 m), depdésito de red o remodelacion de
la existente, que indique las condiciones de construccion, uso y control que
deberan seguirse. Estos informes seran emitidos por la Autoridad Sanitaria
competente (Direccion General de Salud Publica, Area de Sanidad Ambiental),
el primero de ellos con caracter previo a la construccién y posteriormente, el
segundo antes de la puesta en funcionamiento. Sin dichos informes no podra
llevarse a cabo el suministro de agua potable a la poblacién de Miraflores de la

Sierra.

FASE DE CONSTRUCCION

Se realizara un control periodico de la obra (4 visitas al mes), de manera que se

garantice que ésta se realiza de acuerdo con lo indicado en el apartado de medidas

preventivas y correctoras, controlando, ademés de las labores técnicas de la

construccién, aquellas que tengan que ver con las afecciones al medio. En este control

se verificara:

Calidad del aire

El riego de caminos, tapado de bafieras de los camiones y limpieza de lechos

de polvo.

El marcado CE de la maquinaria y las ITV de los vehiculos que circulan por via
publica. Asimismo, se comprobard que la maquinaria cumple con el Real

Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
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sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, y

en su modificacién por el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril.

¢ Que la velocidad de circulacién por los caminos de los camiones que acceden
a la obra no supere los 20 km/h y que es adecuada en las areas préximas a

viviendas.

e EIl correcto apilamiento o depdsito de materiales, de forma que evite su

dispersion.

e Con el fin de evitar molestias a la poblacion y a la avifauna, los tramos de zanja
gue se ejecuten en suelo urbano de uso residencial no se llevaran a cabo en

periodo nocturno.

Edafologia

e Que en las areas auxiliares no se realizan cambios de aceite ni se llevan a

cabo labores de mantenimiento de la maquinaria

e La reutilizacién, en la medida de lo posible, asi como el re-extendido en el

entorno de los materiales procedentes de excavacion

e El paso de la maquinaria pesada se restringe a los caminos sefalados para
ello, y se impedira su transito por otras zonas, para evitar la compactacion y
degradacion de los suelos fuera de la zona acotada.

e Que los depdsitos de combustible utilizados deberan ser homologados, y
cuentan con cubetos de contencion o medidas preventivas equivalentes que

garanticen la contencion de posibles fugas de los depositos.

e Los puntos de suministro de combustible deberan dotarse de una lamina
impermeable situada bajo la capa de tierra, de forma que se evite la infiltracion

de derrames o goteos propios de las operaciones de repostaje.

e Que se habilita en las zonas auxiliares balsas de decantacion dotadas de

material impermeable para el lavado de canaletas de hormigén.

e Que en las areas auxiliares no se instalan depositos de combustible, y que en
las restantes los tanques de combustible, en el caso de que se instalen,
cuentan con doble pared, o en su defecto con un cubeto de retencién con
capacidad suficiente para contener cualquier eventual fuga. En todo caso, se

cumplird con las medidas recogidas en la “/TC-MI-IP-03: Instalaciones
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petroliferas para uso propio. Instalaciones de almacenamiento para su

consumo en la propia instalacion’.

Hidrologia

Que se dispone de inodoros quimicos, y no existen fosas sépticas o vertidos al

terreno.

En la ejecucién de las obras en los tramos proximos a los cauces del arroyo
Garganton y rio Guadalix, los acopios de materiales, asi como los acopios de
tierra vegetal o sobrantes de obra, se situardn en zonas donde no puedan ser

arrastrados por la escorrentia superficial del terreno.

Tras el cruce en zanja del arroyo Garganton, se procede a la restitucion del
cauce a su estado original, sin provocar variaciones en su morfologia ni

capacidad hidraulica.

Se contempla la colocacion de balas de paja o soluciones funcionalmente
equivalentes en aquellos puntos en los que se prevea por la orografia del

terreno de la posibilidad de arrastres.

Vegetacién

Fauna

Que, con cardcter general, en aquellas zonas con presencia de arbolado se
trata de reducir la banda de ocupacion al minimo imprescindible, de forma que

se reduzca la afeccién al arbolado.

Que las estructuras adosadas al puente del rio Guadalix y el primer cruce del

arroyo Garganton, se ejecutan por el lateral aguas abajo de dichas estructuras.

Que el segundo cruce del arroyo Gargantén, efectuado en zanja a cielo abierto,
se efectlia aguas abajo del puente existente en el punto de cruce, realizando

las medidas de restauracién previstas en el presente documento.
Que se realiza un correcto jalonado de la obra.

Que el arbolado susceptible de ser golpeado o afectado por la maquinaria se

protege individualmente.
Que no se depositan excedentes de tierra sobre zonas con vegetacion.

Que antes de la finalizacion de las obras se restauran adecuadamente las

zonas auxiliares mediante la ejecuciéon de subsolados y siembras.
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e Se instalan cerramientos o cercados temporales que no requieran de
infraestructuras adicionales para delimitar con precisién el ambito de actuacion,
con el fin de evitar que las especies de fauna que frecuenta el entorno caigan

en las zanjas abiertas.

Medio socioecondmico

¢ Que las obras que afectan a via publica se sefializan convenientemente
e Que se reponen los servicios que resulten afectados.

Salud publica de los operarios

e Que en el caso de que durante las obras, se afecte puntualmente a la
conduccién existente, y estas sean de fibrocemento, se tendra en
consideracién las determinaciones recogidas en el Real Decreto 396/2006, de
31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad

y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

e EIl personal que ejecute los trabajos deberd poseer la formacion adecuada
conforme a la legislacién vigente, y cualquier manipulacion, eliminacién y
gestion de materiales con contenido de amianto debe ser realizada
obligatoriamente por empresas especializadas y registradas en el Registro de

Empresas con Riesgo de Amianto (RERA).

e Que, en caso de resultar necesario, se procede a realizar la limpieza de los
neumaticos de los camiones y maquinaria de obra cada vez que estos salgan
de la zona de obras, al objeto de que no se deposite barro en las calzadas de

las vias de acceso.

Patrimonio histérico y Cultural

e Se realizan trabajos de seguimiento arqueoldgico en las zonas donde se
realicen labores de despeje y desbroce, se establezcan instalaciones auxiliares
0 se realicen movimientos de tierra, para lo cual se contara con la presencia del

personal idéneo requerido durante las obras.

Gestidn de residuos

e Los materiales inertes sobrantes de la obra se gestionan de acuerdo con el
Plan de Gestidn de los Residuos de Construccion y Demolicién de la Obra, que
se elaborara segun lo establecido en la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de
Residuos de la Comunidad de Madrid y la Orden 2726, de 16 de julio de 2009,
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por la que se regula la gestion de los residuos de los RCDs de la Comunidad
de Madrid.

e Se realiza una correcta gestion y una adecuada retirada de los residuos
peligrosos, por transportista autorizado, y se tendra en cuenta lo establecido en
la Ley 22/2011 de 28 de julio de residuos y suelos contaminados, el Real
Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, y la Ley
5/2003 de 20 de mayo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, para no

ocasionar ningun tipo de deterioro ambiental.

e Se prioriza la prevencion en su generacion y la segregacion de cada uno de los
tipos de residuos generados. Todos los residuos son entregados a gestores
autorizados priorizando aquellos cuya gestién posterior sea la valorizacion de

los residuos sobre la eliminacion de los mismos.

e Se cuenta con un punto limpio en los que se colocan contendedores

adecuados e identificados para cada tipo de residuos.

Puesta en marcha. Limpieza y desinfeccién

En las conducciones para el transporte de agua para consumo humano, una vez
realizada la instalacién de la tuberia y ejecutadas las pruebas de la tuberia instalada o
después de cualquier actividad de mantenimiento o reparaciéon que pueda suponer un
riesgo de contaminacidon del agua de consumo humano, y antes de su puesta en
funcionamiento, debe procederse a la limpieza general y desinfeccion del tramo

afectado con alguna de las sustancias establecidas en el RD 140/2003.
Limpieza general

El lavado de la tuberia se realiza llenandola varias veces de agua. Esta operacién de
limpieza interior se lleva a cabo por sectores, mediante el cierre de las valvulas de

seccionamiento adecuadas.

El llenado de la conduccion se realiza, en general, por el punto mas bajo de la misma,

mediante aperturas parciales y controladas de la valvula de llenado.

Se abrirdn las vélvulas de desagie del sector aislado y se hara circular el agua

alternativamente desde cada una de las conexiones del sector con la red general. Se
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recomienda que la velocidad de circulacion del agua esté comprendida entre 1 m/sy 3

m/s.

Tras la limpieza, y en el caso de agua para consumo humano, debe comprobarse que
el olor, sabor, turbidez, color, conductividad, concentracién de E. coli, de amonio, de
bacterias coliformes y del i6n hidrégeno o pH del agua se mantiene dentro de los
limites aceptables para que se cumplan las condiciones establecidas en el RD
140/2003.

La limpieza general no podra en modo alguno sustituir a la desinfeccion indicada en el
capitulo 1V.8.2 de las Normas para Redes de Abastecimiento de Canal de Isabel II.,

gue debera realizarse previamente a la puesta en servicio.
Desinfeccion

Tras la limpieza interior de la red, debe procederse a la desinfeccion de la misma. Para
ello se introduciran los productos quimicos adecuados (Tabla 65) con la red llena de
agua, aislada y con los desagues cerrados.

Tabla 65. Productos quimicos recomendados para la desinfeccion de la tuberia (UNE-EN 805)

Concentracion maxima

Desinfectante recomendada (mg/) Agentes neutralizantes
50 Didxido de azufre (SO2)
Cloro gas (Cl) (como CI) Tiosulfato de sodio (Na;S203)
, : , 50 Diéxido de azufre (SO2)
Hipoclorito de sodio (NaClO) (como CI) Tiosulfato de sodio (Na;S203)
. . . 50 Diéxido de azufre (SOz)
Hipoclorito de calcio, (Ca(ClO)) (como Cl) Tiosulfato de sodio (Na;S; Os)
50 Didxido de azufre (SOy)
Permanganato potasico (KMnQOj4) (como KMnOx) Tiosulfato de sodio (Na;S203)

Sulfato de hierro (FeSQy)
Tiosulfato de sodio (Na;S203)

y . 150 :
Peréxido de hidrogeno (H203) (como H:O3, 23:2:2 gz zgﬁ;%((hézgssgs))
Diéxido de cloro (CIOs) (o nfg o Tiosulfato de sodio (Na;S203)

En general, se utilizara una dilucion de hipoclorito de sodio (NaClO) de 50 mg/l
excepto para tuberias con recubrimiento interior de mortero de cemento, en cuyo caso

seréa de 100 mg/l.
El proceso de desinfeccion comprende las siguientes actuaciones:
- Primer dia:
- Vaciado de la tuberia para su posterior llenado.
- Adicién de hipoclorito de sodio, dejando la conduccion llena durante 24 h.

- Segundo dia:
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- Vaciado de la tuberia y aclarado durante una hora.
- Llenado de la tuberia dejandose cargada durante 24 h.
- Tercer dia:
- Vaciado de la tuberia, aclarado durante una hora y llenado de la misma.

- Toma de una muestra de agua para su andlisis, dejando provisionalmente la
tuberia en carga, hasta que se disponga de los resultados del andlisis de la

muestra.

- Los resultados del andlisis de la muestra deben certificarse por el Servicio de
Canal de Isabel Il encargado del Control de Calidad del agua, el cual los
comunicara al Servicio correspondiente. En caso de que los resultados no
fueran los adecuados para dejar la nueva conduccién en servicio, debera

repetirse todo el proceso de desinfeccion.

Efectuadas las operaciones de limpieza y desinfeccion de la tuberia, debe procederse
a una prueba de funcionamiento general de la tuberia. Para ello, la conduccién se
llena desde el punto mas bajo de la misma mediante aperturas parciales y controladas
de la valvula de llenado. Durante el llenado, deben estar abiertas todas las véalvulas,
desagiies y ventosas hasta que no haya ninguna fuga de aire. Una vez que la
conduccién esté llena se procede a la prueba de servicio general de la tuberia,

comprobando que su funcionamiento es satisfactorio.

8.1.3 Control operacional

El control operacional incluye el control de actividades referidas a las unidades de obra
y a las instalaciones o actuaciones auxiliares de la obra, tanto por parte de la empresa

adjudicataria de la misma como de las empresas subcontratadas.

El control operacional de estos elementos y de las disposiciones incluidas en
requisitos legales, se realizara a través de programas de puntos de inspeccion (PPI),
gue incluira:

- El aspecto y actividad de obra controlada.

- El objetivo de control.

- Eltipo de control a realizar.

- La periodicidad del control.

- Elresponsable.

- El criterio de aceptacién y rechazo.
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La documentacion o el registro asociado al control.

Para el control de los aspectos ambientales siguientes se realizardn, ademas del

programa de puntos de inspeccién correspondiente, las instrucciones de trabajo:

Gestion de residuos.

Realizacién de hogueras.

Mantenimiento y lavado de la maquinaria de obra.

Trabajos de hormigon.

El control operacional incluira el control de las autorizaciones

necesarias para las actividades con incidencia ambiental.

Los Programas de Puntos de Inspeccion que se estableceran para el presente

Proyecto, agrupados por los factores ambientales afectados, son los que se indica en

la tabla adjunta:

PPI-0 Control de cumplimiento del Calendario de Obra, Plan de etapas
PPI-1 Control de las emisiones de polvo

PPI-2 Control de los niveles sonoros

PPI-3 Contaminacion del suelo

PPI-4 Control del jalonamiento y zonas auxiliares

PPI-5 Localizacion de instalaciones auxiliares de obra

PPI-6 Control de las areas de movimiento de la maquinaria

PPI-7 Control de derrames y vertidos accidentales

PPI-8 Gestion de los residuos peligrosos generados en obra

PPI-9 Gestion de los residuos inertes generados en obra

PPI-10 Gestion de los residuos asimilables a urbanos generados en obra
PPI-11 Control de la proteccién del arbolado

PPI-12 Control del patrimonio histérico-arqueoldgico

PPI-13 Control y seguimiento de las aguas del arroyo Gargantén y rio Guadalix
PPI-14 Control de afeccion a fauna

P15 Control y seguimiento de las obras de restauracion ambiental de las zonas

afectadas por las obras

8.1.4 Programa de puntos de inspeccion para la vigilancia ambiental

A continuacion se describe en fichas el contenido de los PPI, indicando:

¢ Obijetivos de control.

e Actuaciones derivadas del control.

e Parametros sometidos a control
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¢ Indicadores propuestos

e Lugar de realizacion del control.

¢ Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico.
e Umbrales criticos para los parametros controlados

e Medidas a tomar en caso de que se alcancen esos umbrales criticos.

e Documentacién generada por cada control.

Tal y como se ha indicado, se realizard un control peridédico de la obra (4 visitas al
mes), de manera que se garantice que ésta se realiza de acuerdo con lo indicado en
el apartado de medidas preventivas y correctoras, controlando, ademas de las labores
técnicas de la construccion. Presentando un informe mensual de las visitas
realizadas.
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8.1.5 Medidas de seguridad y vigilancia en fase de construccion

La D.G. de Salud Publica, (Exp: 57/001006.9/18) en su resolucién de fecha 19 de

noviembre de 2018 indica que en el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), se

debe incluir de forma especifica las medidas de seguridad vy vigilancia en la fase

de construcciéon de las conducciones enterradas y en las conexiones de las nuevas

tuberias a la red existente, al objeto de evitar roturas y contaminacion de la red de

abastecimiento de agua.
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Debera prestarse especial atencion a la seguridad vy salud en el trabajo, a cuyo

efecto serd preceptivo el cumplimiento de la legislacién vigente en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo en lo que le sea de aplicacion. En particular la Ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, el RD 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, y el RD 337/2010, de 19 de marzo, por el gue se
modifican el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construcciéon y el RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

En cualquier caso, se estard a lo dispuesto al Estudio de Seguridad y Salud del
Proyecto y serd la Direccion Facultativa y el Coordinador de Seguridad y Salud
designado para la obra quien vele por el cumplimiento de los requisitos normativos

aplicables.

e Antes de permitir el acceso al fondo de las excavaciones, se saneard el talud y
borde de las zanjas. Se balizaran a lo largo de su longitud, y si fuese necesario

(en funcién del tipo de excavacion) se vallaran.

e Se prohibe el paso y/o estancia de personal bajo el radio de accién de tuberias,
paquetes, 0 accesorios izados, tanto en el interior de la excavacién como en el

exterior.

e Se acopiaran los materiales Unicamente a un lado y a una distancia no inferior
a la mitad de la profundidad de zanja, del borde de la zanja, como norma
general y a una distancia no inferior a la profundidad de la zanja en terrenos

arenosos. Deberd estudiarse en funcién del tipo de terreno.

e Los recorridos para el acceso de personal al tajo estaran delimitados y

acondicionados correctamente.

e El acceso al fondo de la excavacion se realizar4 por medio de escaleras de
mano dotadas de elementos antideslizantes, fijjadas superiormente y de

longitud adecuada (sobrepasaran en 1 m. el borde de la zanja).

e Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y ordenadas vy, si las
caracteristicas del terreno o la profundidad de la zanja lo exigieran, se
procederd a su entibacion, para prevenir desprendimientos del terreno. Se

tendré en cuenta el Estudio Geotécnico del proyecto si lo hubiese.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 322



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

e Para pasos de personal sobre zanjas abiertas se instalardn pasarelas de ancho
minimo de 0,6 m, protegidas con barandillas rigidas superior e intermedia y

rodapié, de una altura minima de 1m.

e EI acopio de tuberias se realizard de forma que quede asegurada su

estabilidad, empleando para ello calzos preparados al efecto.

e El transporte aéreo de tubos mediante grua se ejecutara suspendiendo la carga
de dos puntos separados mediante Utiles adecuados y homologados que se
revisaran periédicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado de
empleo.

e Quedara prohibida la ubicacién de personal bajo cargas y toda maniobra de
transporte se realizara bajo la vigilancia y direccién de personal especializado y

conocedor de los riesgos que estas operaciones conllevan.

e En caso necesario, la ubicacién de tuberias en el fondo de la zanja se realizara
con ayuda de cuerdas guia u otros Utiles preparados al efecto, no empleando
jamas las manos o los pies para el ajuste fino de estos elementos en su
posicion.

¢ No se accedera nunca a zanjas inundadas, se procedera a efectuar achique,
reconduccion de aguas o cualquier otra actuacion auxiliar que garantice,

eliminacion o retencién de agua o corrientes.

e Se revisara el estado de la base de paramentos antes de acceder a la zanja o
excavacion para su rectificacion si fuera preciso ante lavado o arrastre de
tierras en la base que pudieran provocar socavamientos inferiores y alterar la

estabilidad de taludes o paramentos de excavacion.

¢ Se mantendra una actuacién coordinada de las operaciones de excavacion, de
montaje de entibacion en su caso, y del montaje de conducciones y accesorios

ante la posible intervencion de distintas empresas.

e En zanjas de profundidad mayor de 1,3 m, siempre que existan operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno de reten en el exterior, que podra
actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse

alguna emergencia.

e Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios dentro de la

zanja, en funcion de las herramientas que empleen.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 323



PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
EN LA ZONA NOROESTE DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

e Todo pozo, cAmara o arqueta estara dotada de una tapa definitiva o provisional
en el momento de su construccion o, cuando menos, se rodeara la zona de
riesgo de caida con cordén de balizamiento. Siempre que un elemento sea
destapado por necesidades de trabajo, sera protegido con vallado provisional o
sefalizada con cordon de balizamiento y restituida la tapa, una vez que el

trabajo finalice.

e En caso de emplear eslingas, éstas han de estar en correcto estado y su
capacidad de carga ha de ser adecuada a la pieza a mover, teniendo en cuenta
el angulo de izado y el horcado alrededor de la pieza.

e Si se emplea la retroexcavadora para colocar los tubos, debe tener gancho y
pestillo de seguridad y estar habilitada para tal fin.

e Queda prohibido el transporte aéreo de tubos en posicion vertical. Se
transportardn suspendidos a baja altura y sujetos de dos puntos mediante

eslingas hasta llegar proximos al lugar de ubicacion, depositandose en el suelo.

o EIl acercamiento de la maquinaria a los bordes de zanjas para descenso de
material se realizard manteniendo la maxima distancia posible en funcién del

peso del elemento y la capacidad de la maquina.

e En caso de utilizar maquinaria de ruedas, han de estar colocados los
estabilizadores para cualquier trabajo de levantamiento de cargas.

e Antes de hormigonar cualquier zanja o canalizaciébn (en su caso) se
examinaran los bordes y el estado de la zanja. En cualquier caso los camiones
hormigoneras nunca se aproximaran al borde de la zanja sin contar con un

tope de desplazamiento.

e Durante la operacion de corte de un elemento no podra haber otros operarios

en la zona de trabajo en prevision de posibles proyecciones.

e Los desperdicios de tubos se recogeran en lugar adecuado, sin interferir en el

transito por la obra, para su posterior carga y transporte al vertedero.

e Los elementos a montar se transportaran al punto de ubicacion, suspendidos
del gancho de la gria mediante eslingas (o balancin) de dos puntos distantes

para evitar desplazamientos no deseados.

e Una fase critica del proceso es la recepcion de los tubos en el interior de la

zanja (la cual tendra unas dimensiones minimas que permitan la movilidad del
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trabajador). El operario nunca se colocara bajo la vertical del tubo y en caso

necesario podra utilizar un cabo para su guiado.

¢ No sera retirada la eslinga o Gtil hasta que el tubo esté correctamente asentado

y la maquina no ejerza ninguna fuerza.

e Se evitara en todo momento la simultaneidad de trabajos en la misma vertical,
de tal modo que el trabajador situado en el interior de la zanja no se encuentre

en ningun momento bajo la vertical de la carga.

e En el interior de la zanja permanecerd el numero imprescindible de

trabajadores, no mas.

e Es fundamental el orden y la limpieza de la zona, tanto en el interior de la zanja

como en la “cota cero” del terreno.

e En la mayor parte de los casos se recurrira al uso de cufias de madera. Estas
no se pueden hacer en la obra mediante sierras de corte circular. Se deberan
comprar listas para utilizar o realizarlas mediante sierras manuales tipo

caladora.

e La carga se sustentara de manera segura evitando que pueda girar sobre si
misma. Se evitard que Unicamente haya un punto de sujecion recomendandose

el empleo de una cuerda guia.

e Para la ejecucion de las juntas tendremos que tener en cuenta diferentes

aspectos segun el tipo de material.

e En el empleo de productos quimicos para las juntas, sera necesario disponer
de las fichas de seguridad del producto con objeto de informar a los

trabajadores y disponer de los equipos de proteccién adecuados.

e Los tubos encajados serdn empujados y guiados con la ayuda de algun util

para evitar atrapamientos de manos o dedos en la propia junta.

e Se deberan paralizar los trabajos de colocaciéon y montaje de tuberias para

velocidades de viento superiores a 60 km/h.

e Una vez instalados los tubos, se repondran las protecciones y/o sefializacién

en los bordes de la zanja hasta su tapado definitivo.

e Accesos independientes para personas y vehiculos, manteniendo su limpieza y

permeabilidad en el transcurso de toda la obra.
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e Balizar y sefializar la presencia de lineas eléctricas.

e Cualquier cambio en las condiciones y caracteristicas de maquinaria y/o

herramienta, debera estar debidamente homologado.

o Delimitacion de zonas de trabajo, circulaciébn, acopios Yy maquinaria,

debidamente sefializadas y balizadas.

e Equipos de extincion accesibles en las zonas con trabajos que puedan producir
chispas.

e Extremar las precauciones en condiciones meteoroldgicas adversas.

¢ lluminacion suficiente.

¢ Informacién de presencia de fauna y flora local que pueda producir lesiones.

¢ No circular a velocidad excesiva, respetando los limites fijados para cada zona.
¢ No transitar por zonas con inestabilidad o con peligro de desprendimiento.

e No transportar cargas que, por su forma o su volumen, impidan ver el camino a

recorrer.

e Prohibicion de acceso a la obra a personas bajo los efectos del alcohol y/o
estupefacientes.

e No se permitira el uso de teléfonos méviles durante los trabajos, si es necesario

su empleo se paralizaran los mismos.

e Los conductores y/o acompafiantes deberan utilizar los cinturones de seguridad

en aguellos vehiculos habilitados para ello.

e Revisibn y mantenimiento de la maquinaria y herramienta utilizada con

disposicion de la documentacién necesaria segin normativa.
e Se velara por la adecuada hidratacion de los trabajadores.

e No se permitira el uso de teléfonos méviles durante los trabajos, si es necesario

su empleo se paralizaran los mismos.
e Trabajar con las ventanillas y/o puertas de la maquinaria cerradas.
e Respetar niveles maximos de carga.

e Uso de cinturones porta herramientas.
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e Uso de maquinaria y herramienta solamente por personal formado y en su

caso, ademas autorizado.

e Uso de sefalista para accesos y/o maniobras especificas.
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9 CONCLUSIONES

A lo largo del presente Estudio de impacto Ambiental, se ha realizado un estudio de
los valores naturales y ambientales afectados por las actuaciones en la red de
abastecimiento de Miraflores de la Sierra, asi como de las consecuencias potenciales
que estos pudieran ocasionar sobre ellos. De la misma manera, se han valorado los
efectos y se han establecido las medidas protectoras y correctoras necesarias para
evitar en unos casos, y minimizar en otros, las alteraciones derivadas de la actuacion.
Por ultimo se ha definido un Plan de Vigilancia Ambiental asociado al cumplimiento de
las medidas planteadas.

La integracion de los condicionantes ambientales desde la fase més inicial del
proyecto (fase de disefio) ha posibilitado el desarrollo de una alternativa capaz de
minimizar la alteracion sobre el entorno. No obstante, y debido al elevado potencial
impactante asociado a la naturaleza de la propia actuacién, se considera que la
ejecucion del proyecto podria ocasionar alteraciones severas sobre determinados

factores ambientales si no se adoptan y controlan las medidas correctoras propuestas.

En cualquier caso, y segun lo expuesto en el presente estudio, se supondra un
impacto asumible por el medio y a nivel econdémico-social positivo, teniendo en
cuenta las condiciones propuestas, las medidas protectoras, las medidas correctoras y

el plan de vigilancia.
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